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پتشیی 

زمان رولنکی گرنگ له ژیانی تاک و کزمه‌لکه‌دا ده‌گترنت. 
به گرنگترین هوکاری لیکتیگه‌یشتن و په‌یوه‌ندیکردن له نتوان 
تاکه‌کانی کزمه‌ل له هه‌موو بواره‌کانی ژیاندا داده‌نرتت. زمان 
په‌یوه‌نسدییه‌کی تونسدی به هزره وه هه‌یه, بیسسرورا و 
بزچوونه‌کانی مرۆف له ری زمانه‌وه داده‌رٍیژرین و 
ده‌رده‌بردرنن. له ړټی زمانه‌وه هزر دیته بوون و ده‌بیت به 
کے اسک ق کرو رک گان زان له دیاش کاک و 
کزمه‌لگه‌داء گه‌یاندنی زانیاری و ده‌ربرینی هه‌ست و سۆز و 
هزر و هه‌لونسته به‌رانبهر ثه‌و ژینگه و بساره 
کزمه‌لایه‌تییانه‌ی که مروف يان کزمه‌لگه‌ی تیدا ده‌ژی. زمان 
به‌شیکی گرنگی شارستانیه‌ته. چونکه مرف به هزی 
زمانه‌وه ده‌تواننت باسی شارستانیه‌ت یکات. 

تایبه‌تمه‌ندییه‌کی جیاکه‌ره‌وه‌ی مرۆف له بوونه‌وه‌ره‌کانی 
تر نه‌وه‌یه که مروقه‌کان له ری به‌کارهینانی زمانه‌وه 
ده‌توانن په‌یوه‌ندی به به‌کتره‌وه بکه‌ن و هه‌ست و بیروپا و 
هزر و هه‌لویست و بزچوونه‌کان له‌گه‌ل یه‌کتری بگزرنه‌وه. 
له کاتیکدا له جیهانی زننده‌وه‌رانی تردا زماننکی لهو جوره‌ی 
مرۆف به‌کاری ده‌هینیت بوونی نییه. 

له تنستادا که له سالی ۲۰۲۱داین. ژماره‌ی زمانه 
زانراوه‌کان له هه‌موو جیهاندا که قسه‌یان پئ ده‌کرنت ۷۱۳۹ 
زمانه, ولاتیک له جیهاندا که ززرترین زمانی زیندووی تیدا 
بیت. ولاتی پاپوا گینیای نوییه. که ۸۳٩‏ زمانی زیندووی 


تندایه. 


مروق پینج هه‌ستی ههیه» هه‌ستی بینین. بیستن, 
بونکردن» تامکردن و به‌رکه‌وتن. هه‌موو نه‌و هه‌ستانه به‌کار 
ده‌هیننت. به‌لام هه‌ستی بینین و بیستن زیاتر له هه‌سته‌کانی 
تر به‌کار ده‌هیتیت. بز نموونه هه‌موو ئهو ئامیرانه‌ی مرف 
له کونه‌وه تاکو ثه‌مرو دایهیناون و دروستیان ددکات, وه‌کو, 
ثامیری بروسکه‌ناردن, ته‌له‌فون, رادیو, ته‌له‌فزیزن و زذر 
ثامتری تر متمانه د‌که‌نه سەر هه‌ستی بینین و بیستن. 
زمان به ده‌نگ یاخود به نووسین ددرده‌بردرنت, که به هی 
هه‌ستی بینین و بیستنه‌وه ددبینرنت يان ده‌بیسترنت. 

مرف ته‌نها جزری بوونه‌وه‌ره که زمانی په‌یوه‌ندیکردنی 
تایبه‌ت به خی هه‌بیست, به‌لام زینده‌وه‌رانی دیکه بق 
په‌یوه‌ندیکردن و گورینه‌وه‌ی زانیاری لەگەل یه‌کتری ریگه‌ی 
تری تایبه‌ت به خزیان ههیه, ئەم رنگه‌یه‌ش ده‌ردان» يان 
بلاوکردنه‌وه‌ی هه‌ندیک ناویته‌ی کیمیاییه. که بون و تامی ‏ 
تایبه‌تیان ههیه» ده‌شیت کاتیک زینده‌ودریک, تام يان بونی 
کی ا کا ند کات اتا موو لاا ی 
ناماژه‌کانیان بگات و بکه‌ویته زیر کاریگه‌رییانه‌وه. 

هو ناویته کیمیایی‌انه‌ی زینددوه‌ران به هزی‌انه‌وه 
پەيوەندى به یه‌کترییه‌وه ده‌که‌ن و زانیاری لەگەل یه‌کتر 
ده‌گورنه‌وه» پنیان ده‌گوترنت ثامازه کیمیاییه‌کان. ھەر 
یه کیک لهو تاماژه کیمیاییانه بزنیکی تایبه‌ت ان تامیکی 
تایبه‌ت به خوی هه‌یه و مان‌ایه‌ک ده‌به‌خشتت. کاتنک 


زینده‌وه‌ریک به هی ثه‌ندامی تایبه‌تیی بونکردن يان 
تامکردنه‌وه» تام يان بزنی تامازه‌یه‌کی کیمیایی ده‌کات. 
ئاماژه‌که هه‌ستنکی تایبه‌ت بان هاندانیتکی تایبه‌ت باخود 
کاردانه‌ودیه‌کی تایبه‌ت, له زینده‌ودره‌که‌دا ده‌خولقنننت, 


ده‌شتت هاندانه‌که يان کاردانه‌وه‌که, ببنته هزی گزرانیکی 
ره‌فتاری يان فیسیولوجی له زینده‌ودری وه‌رگردا. ئەمەش 
مانای ثه‌وه‌یه هه‌ر یه‌کیک له ثاماژه کیمیاییه‌کان هیمایه‌کی 
تایبه‌ت و مانایه‌کی دیاریکراوی بق زینده‌وه‌ره‌که هه‌یه. 
هه‌روه‌ک ده‌زانین زمانی ئاسایی مروف له وشه پیک هاتووه 
و ده‌توانریت له ری ریزکردن و ریکخستنی وشه‌کانه‌وه 
رسته دروست بکرین و مانای ویستراو به‌ده‌سته‌وه بددن, 
ده‌توانین بلنین ئاماژه کیمیاییه‌ک‌انیش وشه‌کانی زمانی 
په‌یوه‌ندی به‌یه‌که‌وه‌کردنی زینده‌وه‌رانن» ئەم زمانه‌ش پیی 
ده‌گوتریت زمانی کیمیای زینده‌وه‌ران. ده‌توانریت ئاماژه 
کیمیاییه‌کانیش له زمانی کیمیایی زینده‌وه‌راندا وه‌کو وشه 
مامه‌له‌یان لەگەل بکریت و به شیوه‌یه‌کی تایبه‌ت ریز بکرین 
و ریک بخرین» بز نه‌وه‌ی مانای مه‌به‌ست بق زینده‌وه‌ره‌که 
به ده‌سته‌وه بددن. 

ئاماژه کیمیاییه‌ک‌ان له‌سهر بنه‌مای کردار بان 
کاریگه‌رییان له‌سهر زینده‌وه‌ران بف دوو گرووپی گه‌وره 
پولین کراون: گرووپسی فیرومزنه‌ک ان و گرووپسی 
ثهلیلق کیمیاییه‌کان. فیرومونه‌کان له په‌یوه‌ندیکردنی نیوان 
تاکه‌کانی به‌ک جور زینده‌وه‌ردا به‌کار دێن» واتا تاکه‌کانی 
يەک جور میروو يان یه‌ک جور ئاژهل, ده‌توانن به هوی 
فیّرمونه‌کانه‌وه په‌یوه‌ندی به به‌کتره‌وه بکهن, له کاتیکدا 
ثه‌لیل کیمیاییه‌کان له په‌یوه‌ندیکردنی نیوان تاکه‌کانی جوره 
جیاوازه‌ک‌انی میرووه‌کان يان ناژه‌له‌کان به‌کار دین. 
فیرومونه‌کان له‌سهر بنچینه‌ی کاریگه‌ریی ره‌فتاری و 
فیسیولزجییان بق فیرزمونه ده‌ستپیکه‌ره‌کان و فیرزمونه 
هان‌ده‌ره‌کان دابه‌ش کراون. فنرزمونه ده‌ستیپنکه‌ره‌کان که 


ی 


کاریکه‌ییه‌کی فیسیولزجیی دریژخایه‌نیان هه‌یه, بۆ چه‌ند 
جورتک دابه‌ش کراون» ودکو فیرم نی گه‌شه‌کردن و 
فیرومونی شازن که زاوزیکردن و یه‌کگرتوویی میرووه‌کان 
له‌ناو مولگه‌دا ریک ده‌خات. فنرمزنه هانده‌ره‌کانیش که 
کاریگه‌ریی ره‌فتاریی کورتخایه‌نیان هه‌یه. بو چه‌ند جوریک 
دابەش کسراون, له‌وانه فیروم نی رەگەزى› فیرزم_ونی 
شوننییهه‌لگرتن» فێرۆمۈنی ناگادارکردنه‌وه. فیرومونی 
کزکردنه‌وه» فیّروم نی ناسینه‌وه» فیرزمزنی ناوچه‌یی و 
فیرق‌مونی خستنه‌کار... هتد؛ هه‌روه‌ها ثه لیلق کیمیاییه‌کانیش 
له‌سهر بنچینه‌ی سوودیان بو ثه‌و زینده‌وه‌ری بلاوی 
ده‌که‌نه‌وه يان وهدریده‌گرن. بق کایرزمزن, ئەلومۈن› 
سینومزن و ثه‌پنیومزن دابه‌ش کراون. ده‌توانین بلیین 
هه‌موو نه‌و زاراوانه‌ی سه‌ره‌وه. وشه‌کانی زمانی کیمیای 
زینده‌وه‌ران پیک دینن, که میرووه‌کان و ئاژه‌لان له نیوان 
خزیان دا بو په‌یوه‌ن دیکردن و شالوگوری زانیارییه‌کان 
به‌کاریان ده‌هینن و تێياندەگەن. 

بق نه‌وه‌ی زمانی کیمیاء باشتر له زینده‌وه‌راندا پوون 
بکه‌ینه‌وه» ده‌چینه ناو جیهانی مپرووه‌کان, به تایبه‌تی 
میرووه کزمهلایه تییه‌کانی وه‌کو میرووله. میشه‌هه‌نگوین 
زه‌رده‌واله, مرانه‌کان. ثه‌م میرووانه» به‌کزمه‌ل, به‌یه‌که‌وه له 
مزلکه يان هبلانه‌دا ده‌ژین. هم مپرووانه کاره‌کانیان له‌ناو 
مولگه‌کانیس ان يان کزمه‌لگه‌کانیان‌داء به‌وپه‌ری وردی و 
رنکوپنکی ئه‌نجام دەدەن و هیچ تاکنک ددستوه‌رناداته کاری 
تاکیکی تر. لیره‌دا. کزمه‌له پرسیاریک دیته پیشه‌وه: چون 
ئەم کارانه‌یان له ناوه‌وه و ده‌ره‌وه‌ی مولگه‌کان وا به وردی 


و ریکوپیکی ثه‌نجام ده‌ده‌ن؟ چون ھەر میروویه‌ک کاری 


خوی به وردی ده‌زانیت؟ چون کاره‌کان له نلوان تاکه‌کانی 
ناو مزلگه‌ی میرووه‌کان دابه‌ش ده‌کرین؟ چۆن ئەم میرووانه 
بهو شوننه‌ی که خوراکی لییه, پی ده‌زاننه‌وه و سه‌رچاوه‌ی 
مزلگه‌کانیان بو وه‌رزی ناینده هه‌لده‌گرن؟ چون ده‌زانن 
میروویه‌کی بیگانه هاتووه‌ته ناو مزلگه‌که‌یان؟ چزن ناگادار 
ده‌کرینه‌وه که ده‌ستدریِژی له لایه‌ن مپرووی تره‌وه بق سەر 
مزلگه‌که‌یان نزیک بووه‌ته‌وه؟ چون ناگادار ده‌کرینه‌وه که 
خویان ئاماده بکه‌ن بق به‌رگریکردن له مزلگه‌که‌یان؟ چون 
میرووه مییه‌کان يان نیره‌کان ره‌گه‌زی به‌رانبه‌ر بانگ ده‌که‌ن 
بز جووتبوون و زاوزی؟ چزن سنووری مزلگه‌کانیان دیاری 
ده‌کهن. بق نه‌وه‌ی میرووی بیگانه سنووری مزلگه‌کانیان 
نه‌به‌زینن؟ چون ده‌زانن که له‌ناو مولگه‌که‌یان میتروویه‌ک 
مسردووه و ده‌بیست ببسریته ده‌ره‌وه‌ی مسولگه‌که؟ چسون 
هاوسه‌نگی له نجوان ژماره‌ی ئه‌ندامه‌کانی چینه‌کان؛ وه‌کو 
چینی ئیشکه‌ر و چینی پاسه‌وان و خیزانی پاشایی, له‌ناو 
مزلگه‌کاندا ده‌پارٍزریت و میروویه‌ک ناتوانیت له چینیکه‌وه 
بگزریّت بق چینیکی دیکه و کاری ثه‌و چینه بکات؟ چون 
میرووه‌کان له‌ناو مزلگه‌یه‌کدا ده‌زانن که شاژن پیر بووه. 
يان مردووه؟ بیگومان زور پرسیاری تريش ماون. ئهم 
پرسیارانه بو که‌و ئاژه‌لانه‌ی به‌کزمه‌ل ده‌ژین راستن. 

بو وه‌لامدانه‌وه‌ی نم پرسیارانه‌ی سهرهوه ده‌ینت وای 
دابنیین هویه‌ک هه‌بیت که بۆ په‌یوه‌ندیکردن و ثالوگزری 
زانیاری له نیوان تاکه‌کانی ئهم میرووانه به‌کار بهیتریت» چ 
له‌ناو مولگه‌کانیان و چ له دهرهوه‌ی مزلگه‌کانیاندا. بنگومان 
هم هویه‌ش ئاماژه کیمیاییه‌کانن که وشه‌دانی زمانی کیمیای 


زینده‌وه‌ران پنک ده‌هتنن. پنویسته بزانین ثاماژه کیمیاییه‌کان 
چين و له چی پیک هاتوون. 

هه‌موو ثاماژه کیمیاییه‌کان ئاویته‌ی نه‌ندامین و ئاونته 
ثه‌ندامییه‌کانیش به‌وه ناسراون که گورانکارییه‌کی ززر كەم 
له پنکهاته گه‌ردییه‌کانیان دا ده‌بیته هی ثه‌وه‌ی گورانیکی 
ثه‌ندامییانه ده‌کات زور گونجاو بن بز گواستنه‌وه‌ی په‌یام و 
زانیاریی جزراوجر له زمانی کیمیایی زننده‌وه‌رانداء چونکه 
به ده‌ستکارییه‌کی که‌می پیکهاته گه‌ردییه‌کانی ئەم تاویته 
ثه‌ندامییانه, جوری هو په‌یام و زانیارییانه‌ی له نیوان 
تاکه‌کانی زینده‌وه‌راندا ده‌گوازرننه‌وه» دەگۈرێت. 

به هوی هه‌ول و تویژینه‌وه‌ک‌انی زینضده‌وه‌رزانان و 
کیمیازانان و پنشکه‌وتنی ته‌کنزلوجیا» شیکاری له زانستی 
کیمی‌ادا تسوانراوه پنکهاته‌ی کیمیسایی فیرزمزنه‌کان (که 
به‌شیکن له ئاماژه کیمیاییه‌کان) بزانرنت. ئەمەش ریخق‌شکهر 
بووه بق نه‌وه‌ی به ریکه‌ی کیمیایی و پیشه‌سازی ناماده 
بکرین و سوودیان لی ودربکیریت. 

بنگومان و هه‌ول و کوشش و مان‌دووبوون و 
پشوودریژیی زینده‌وه‌رزانان و کیمیازانان بو به‌ده‌ستهینانی 
فیرومونه‌کان. کاریکی زور ئاسنان نه‌بووه و لنره‌دا چه‌ند 
نم وونه‌به‌ک ده‌خه‌ینه روو: ئه‌دولف بۆتیناندت که 
ىە کیسما تاشنگ ەلان توۋ ھم لەگەل هار کارهکانین له سال 
4 دا توانبوویانه ۷۱۲ میللیگرام له مادده‌ی بۆمبيكۆل له 
په‌پسووله‌ی میّی کرمی ناوریشم ده‌ربهینن» بق که‌وه ۱۲ 
میللیگرامه‌ش پنویستیان به‌وه بووه ۰۰۰ هه‌زار په‌پووله‌ی 
کرمی ئاوریشمی می راو بکه‌ن و بگرن؛ هه‌رودها زانایان بق 


ده‌رهینانی برنکی که‌می مادده‌ی کیمیایی جییلور» نزیکه‌ی 
۰ میللیگرام لهو مادده‌یه پنویستیان به راوکردن و گرتنی 
نیو ملیون له مینیه‌ی په‌پووله‌ی جیپسی بووه. مییه‌ی 
په‌پووله‌ی جیپسی, جیپلور بق راکیشانی په‌پووله نیره‌کانی 
جیپسی بز لای خوی به‌کار ده‌هینیت. سی تونژهر (والش و 
لاو و ویلسن) له سالی ۱۹15دا که تویژینه‌وه‌یان لەسەر 
میرووله‌ئاگره ده‌کرد» توانییان ۲۵۰ پیکز‌گرام (یه‌ک پیک‌گرام 
یه‌کسانه به به‌شیک له ملیون ملیون به‌شی گرامیک) لەم 
فێرۆمۆنه له دووسهد هه‌زار میرووله‌ثاگره دهربهیتن. 

له تیستادا فیرزمونه‌کان بز کونترزلکردن يان 
قەلاچۆكردنى ثافاته کشتوکالی و ثاژه‌لییه‌کان به‌کار 
ده‌هینرٍن» چونکه فیرزمونه‌کان به اسانی ده‌ست ده‌که‌ون و 
دوستی ژینگه‌ن و هیچ مه‌ترسییه‌ک له‌سهر خوراک يان 
ناوی نه‌و ناوچه‌یه‌ی که تیدا به‌کار ده‌هینرین» دروست 
ناکه‌ن؛ به پیچچه‌وانه‌ی ثاف‌اتکوژ و مپرووکوژه‌کان که 
به‌کارهیتانیسان پیسبوونی زینگه و ئاو و خوراکیان لئ 
ده‌که‌ونته‌وه. ززر به‌کارهنتانی ئافاتکوز و میرووکوژه‌کان» 
ده‌بیته هزی نه‌وه‌ی ثافاته‌کان به‌رگری له به‌رانبه‌ریان پەيدا 
بکه‌ن و چیتر افاتکوژه‌کان کاریان تننه‌که‌ن. ئەمەش 
زوربوونی ثافاته‌کانی لی ده‌که‌ویته‌وه. زوربوونی نافاته‌کان 
ده‌ییته وی فه‌وتان و که‌مبوونه‌وه‌ی به‌روب‌وومه 
کشتوکالییه‌کانی وه‌کو گه‌نم. جز, گه‌نمه‌شامی, په‌تاته» برنج. 
لەسەر گوی زه‌وی, که برسیتیی دانیشتوانی لی ده‌که‌ویّته‌وه. 

ناماژه کیمیاییه‌کان که فیرزمزنه‌کان و ثه‌لیلوکیمیایه‌کان 
ده‌گرنته‌وه» بواریکه له بواره‌کانی زانستی زیندهوه‌رزانی و 
کیمیازانی» بوارنکی تازه‌یه و له سه‌ره‌تای سه‌ده‌ی بیسته‌م 


۱۳ 


پەيدا بووه. له سالی ۱۹۵۹دا دوو تویژدری زینده‌ودرزانی به 
ناوه‌کانی» کارلسسون و لوشهر. زاراو‌ی فیرومون يان 
داهیناوه؛ هه‌رودها نه‌م بوارد زور زاراودی نوی به زمانی 
ئینگلیزی له‌خو ده‌کریت, له‌وانه فیرزمون. ثه‌لیلیز کیمیایی. 
کایرزمون, ئەلۆمۆن› سینومون و ثه‌پنیومون. هم زاراوانه له 
تفای کدی و فارشا هم ناو نک بر انهو ارا 
شینگلیزییه که‌یأن دانه‌نراوه» له زمانی عه‌ره‌بیدا زاراوه 
ئینگلیزییه‌کان به رینووسی عهره‌بی نووسراون, له زمانی 
فارسییشدا به رینووسی زمانی فارسی نووسراون, له‌به‌ر 
ثه‌وه منیش لهم کنیبه‌دا ثه‌م زاراوانه‌م به رننووسی کوردی 
نووسیون و به‌کارم هیناون. 

ویستوومه ثه‌م کتیبه به زمانیکی ساده بنووسم» بو 
ثه‌وه‌ی خضسوینه‌ری اسسایی تێی بگات و سوودی لی 
وه‌ربگریت. به‌لام گه‌وره‌ترین کزسپ له به‌رددم نووسینی 
بابه‌تیک يان کتیبیکی زانستی, زاراوه‌کانی زانسته‌که‌یه, که 
ده‌بیت خوینه‌ر به زاراوه‌کان اشنا بێت بو ثه‌وه‌ی کاتیک 
بابهته‌که يان کتیبه زانستییه‌که ده‌خوینیته‌وه تییبگات. 

کیشهی نووسینی بابه‌تی زانستی به زمانی کوردی 
ثه‌وه‌یه بو هه‌نبسدیک زاراوه‌ی زانستی, زاراوه‌ی زانستیی 
یه‌کگرتوومان به زمانی کسوردی به‌رانسبه‌ر ئهو زاراوه 
زانستییانه نییه و پاشاگه‌ردانییه‌ک لەم بواره‌دا هه‌یه, ئەمەش 
بو ه‌وه ده‌گه‌رنته‌وه که نیمه‌ی کورد زمانی به‌کگرتوومان 
نییه و له بواری نووسینی بابه‌ته زانستییه‌کان به زمانی 
کوردی ده‌ستکورتین. 

له کزتاییدا هیوادارم ئهم کتیبه سوودی هه‌بیت و 
بزشاییه‌کی بچووکی کتیبخانه‌ی کوردی پر بکاته‌وه. داوا له 


۷۶ 


خوننه‌رانی به‌ریزیش ده‌که‌م له که‌موکورتییه‌کانی هم کتیبه 
بمانبوورن و به سینگتکی فراوانه‌وه پتشوازی له تیبینی و 
ره‌خنه‌کانیان ده‌که‌ین. 


لەگەل ریز و هیوای سهرکه‌وتنم بو هه‌موان. 


دكتۆر بایه‌زید حه‌سه‌ن عه‌بدوللا 
پروفیسزری یاریده‌ده‌ر له کیمیای نائه‌ندامی 
شلیمانی ۲۰۲۱/۷/۱ 


کورته‌یه ک دهرباره‌ی نهم کتیبه 

هم کتیبه باسی ئه‌وه ده‌کات زینده‌وه‌ران بیچگه له 
مروق. به زماننکی تایبه‌ت لەگەل به‌کتردا ده‌دونن و 
زانیارییه‌کان له‌گه‌ل به‌کتردا ده‌گورنه‌وه که جیاوازه له زمانی 
مروق, ئەم زمانه‌ش پی ده‌گوتریت زمانی کیمیای 
زینده‌وه‌ران. زمانی کیمیای زینده‌وه‌ران» وه‌ک ههر زمانیکی 
ئاسایی دیکه. وشه‌دانی تایبه‌ت به خی هه‌یه و وشه‌کانی 
پنیان ده‌گوتریت ناماژه کیمیاییه‌کان. هم کتیبه له هشت 
به‌ش پنک هاتووه و به‌شه‌کانی به‌م جۆرەن: 

به‌شی یه‌کهم: ره‌فتاری زینده‌وه‌ران و په‌یوه‌ندیکردن له 
نیوانیاندا 

ئەم به‌شه باسی په‌یوه‌ندیکردن ده‌کات که رزلتکی گرنگ 
له ژیانی مرۆف و زینده‌وه‌راندا ده‌گیریت. په‌یوه‌ندیکردن به 
هه‌ر شئوه‌به‌ک بنت ناماژه‌ی تیدا به‌کار ده‌هیتترنت. له‌وانه‌به 
تاماژه‌که ده‌نگنک, چاولیکردنیک, چاوداگرتنیک جووله‌یه‌کی 
جه‌سته», تەنانەت هیمایه‌کی نووسراویش بیت. هه‌روه‌ها لهم 
بەشەدا مه‌به‌سته‌کانی ئاژەلان له اوتا ىدى به‌کتر بیه‌وه 
خراوه‌ته ړوو که بریتین له: خوناس‌اندن» جووتبوون و 
زاوزێکردن» پله‌به‌ندیی کزمه‌لایه‌تی» دیباریکردنی سنووری 
نیشته‌جنبوون» خوپاراستن و دوزینه‌وه‌ی خنزراک. ویرای 
ثه‌وانه‌ی سهره‌وه, لەم به‌شه‌دا باسی جیاوازییه‌کانی نیوان 


زمانی مرۆف و په‌یوه‌ندیکردنی نیوان ثاژهلان کراوه. هم 


جیاوازییانه لەم خه‌سه‌تانه‌ی خواردوه‌دا خراونه‌ته روو: 
شیوازی دوانه‌یی زمانی مرژق. داهینان. شوینگورکی» 
توانای ثالوگورکردن. گواستنه‌وه‌ی کولتووری, نه‌بوونی 
په‌یوه‌ندیی سروشتی له نیوان مانای وشه و ده‌نگه‌که‌ی 
یاخود شیوه‌که‌ی» بایلزجی, فره‌مانایی و هه‌مه‌جوری. 

به‌شی دووهم: زمانی کیمیا لای زینده‌وه‌ران 

لەم به‌شه‌دا باسی پینج هه‌سته‌کانی مرۆف و پینج 
ثه‌ندامه‌کانی ثه‌و هه‌ستانه کراوه», لەگەل باسکردنی ثه‌وه‌ی 
هه‌ندیک ئاژهل هه‌موو ئهو پننج هه‌ستانه به‌کار ده‌هینن و 
هه‌ندیکی تریان له به‌کارهینانی هم هه‌ستانه جیاوازن و له 
ثاژه‌لیکه‌وه بو یه‌کیکی تر ده‌گوریت. هه‌ندیک هه‌ست ههیه که 
ئاژەلان هه‌یانه به‌لام مروق نیه‌تی. ودکو ئەم چوار هه‌سته: 
دیاریکردنی شوین به هوی ددنگدانه‌وه. بینین به تیشکی 
ژێرسوور و تیشکی سه‌روو وه‌نه‌وشه‌یی» هه‌ستی کاره‌بایی 
و هه‌ستی موگناتیسی. 

به‌شی سئیهم: ئاماژه کیمیاییه‌کان 

ئەم به‌شه نیشک ده‌خاته سەر زمانی کیمیا لای 
زینددوه‌ران, که وه‌کو هه‌موو زمانیک وشه‌دانی تایبه‌ت به 
خی ههیه و له وشه‌دانی زمانی تر جیاوازه. وشه‌دانی 
زمانی کیمیاء له زماره‌یه‌کی زور له ئاویته‌ی کیمیای ثه‌ندامی 
پینک دیت., که پییسان ده‌لین ئاماژه کیمیاییه‌کان. هه‌روه‌ها 
ثاماژه کیمیاییه‌کان بز دوو گرووپی سه‌ردکی پلین کراون: 
کرووپی فیرزمزنه‌کان و گرووپی ثه‌لیلز‌کیمیاییه‌کان. گروویی 
فترقمونه‌ک‌انیش بو فترومونه هانده‌ره‌کان و فێرۆمۆنە 
ده‌ستپنکه‌ره‌کان پولین کراون, ئینجا هه‌ریه‌کیک لهم دوو 


جوره بۆ چه‌ند جۆرێک دابه‌ش کراون. ھەر جوریکیان په‌یام 


۸ 


يان زانیس‌ارییه‌کی تسایبه‌ت ده‌گسوازنه‌وه. گرووپسی 
ثه‌لیل کیمیاییه‌ک‌انيش له‌سهر بنچینه‌ی سوودگه‌یاندنیان به 
نیرهر و وهرگره‌کانیسان بسق پننج جور دابه‌ش کراون: 
ثه‌لومزن. کایرومون. سینومزن, ئەنتيمۆن و ثه‌پنیومون. لەم 
به‌شه‌داء هه‌موو وشه‌کانی زمانی کیمیای لای زینده‌وه‌ران» 
روون کراونه‌وه. 

به‌شی چوارهم: سیستمی په‌یوه‌ندیکردنی فێرۆمۆنى و 
کوئه‌ندامی بونکردن 

لەم به‌شسهدا ثه‌م سهرناوانه باس کراون و روون 
کراونه‌ته‌وه: رولی هه‌ره گرنگی هه‌ستی بزنکردن» سیستمی 
نموونه‌یی بونکردن, بلاوبوونه‌وه‌ی فیرزمونه‌کان له‌سه‌ر 
ړووی هه‌ندیک شت. چونیتیی بونکردن له میرووه‌کاندا, 
چزنیتیی بونگردن له بربره‌داره‌کاندا, کوئه‌ندامی بونکردن له 
بربره‌داره‌کاندا, بسونکردنی فێرۆمۆنى› پاداشتی نوبل و 
هه‌ستی بونکردن له مرزقدا. 

به‌شی پینجه‌م: فیّرمونه هانده‌ره‌کان 

لەم به‌شه‌دا به دریژی باسی کار و کاریگه‌ریی ره‌فتاری 
نو جور له فیرزمزنه هانده‌ره‌کان کراوه و نۈ جوره‌که‌ش 
ئەمانەن: فیرومزنه‌کانی کسوکردنه‌وه. فیرزمزنه‌ک‌انی 
ئاگادارکردنه‌وه. فیرومزنه‌کانی شوننینهه‌لگرتن, فیرزمونه 
ره‌که‌زییه‌کان» فیرومونه‌کانی پیشگیریکردن له هیلکه‌دانان 
فیرزمونه ناوچه‌ییه‌کان, فیّرزمونه‌ک‌انی ناسینه‌وه, 
فێرۆمۆنەكانى خستنه‌کار و فیرزمونه‌کانی ناشتن. 

به‌شی شه‌شهم: فیرق‌مونه ده‌ستپیکه‌ره‌کان 

ئەم به‌شه باسی فیرومونه ده‌ستپنکه‌ره‌کان ده‌کات. له 


منرووه کومه‌لایه‌تییه‌کانی وه‌کو میتشه‌هه‌نگوین و منرووله و 


زه‌رده‌واله. فیرژمونه هانده‌ره‌کانیش, ودکو فیرمونی 
شهویلگه‌ی خواردوه‌ی شاژن (به فیروم ونی ناماژه‌ی 
شازنیش ناسراود)» فیروم نی تروکاندن و فیرومونی 
کرمؤکه. له ماوه‌ی چل سالی رابردوو, به هۆی گرنگیی 
منشه‌هه‌نگوین له ړووی شابوورییه‌وه زورتین تویژینه‌وه 
له‌سهر فیرومونی شهویلکه‌ی خواره‌وه‌ی شاژن کراوه؛ 
ھەروەھا لەم به‌شسهدا به دریژی باسی چسوننتیی 
بلاوبوونه‌وه‌ی فیرزمونه هانده‌ره‌کان له‌ناو مزلگه‌ی میرووه 
کززمه لایه‌تییه‌کان کراوه. 

به‌شی حه‌وتهم: ثه‌لیلق کیمیاییه‌کان 

لەم به‌شه‌دا باسی ثهلیلز کیمیاییه‌کان کراوه. که جوریکن 
له اماژه کیمیاییه‌کان, له په‌یوه‌ندیی کیمی‌ایی, له نټوان 
تاکه‌کانی دوو جذری جیاوازی ئاژهل بان میرووه‌کان, 
یاخود له نوان ئاژدل ان میرووه‌ک ان له لایه‌ک و 
رووه‌که‌کاندا» به‌کار دنت؛ هه‌روه‌ها باسی پولننکردنی 
ته‌لیلز کیمیاییه‌کان بز چه‌ند جزریک کراوه, له‌سه‌ر بنچینه‌ی 
ه‌وه‌ی سوود به نێرهر يان وه‌رگر یاخود به هه‌ردوو لا 
ده‌گه‌به‌نن» جذردکسانیش هه‌مانه‌ن: کایرومونه‌کان. 
ئەلۆمۆنەكان› سبینونومه‌کان و ثه‌نتیمونه‌کان و 
ثه پنیونومه‌کان. کایرومونه‌ک‌انیش له‌سهر بنچیسنه‌ی ئهو 
کاریگه‌رییه‌ی به‌سه‌ر زینده‌وه‌ری ودرگریدا ددیهینن» ده‌گرین 
به دوو جوره. کایرومزنه هانده‌ره‌کان و کایرومونه 
ده‌ستینکه‌ره‌کان. کایرومزنه هانسده‌ره‌کان» کاریکه‌ریی 
ره‌فتاریی راسته‌وخوی کورتمه‌ودا له زینده‌وه‌ری وه‌رگردا 
دروست ددکه‌ن و کایرومزنه ده‌ستپکه‌ره‌کانیش کاریگه‌ریی 
فیسیقل ز جیی دریژمه‌ودا, له زینده‌ودری ودرگردا ده‌خولقینن. 


بەشى هه‌شتهم: به‌کارهیتانی فیرومونه‌کان بسق 
قه لا چوکردنی ثافاته کشتوکالی و ثاژه‌لییه‌کان 

ئەم به‌شسه باسی به‌کارهیتانی فیرومونه‌کان بق 
کونترولکردن و قه‌لاچسوکردنی نافاته کشستوکالی و 
تاژه‌لییه‌کان ده‌کات. به‌کارهتنانی نافاتکوژه‌کان و 
میرووکوژه‌کان بز قهلاچوکردنی ئافاته کشتوکالییه‌کان و 
ناژه‌لییه‌کان» پیسبوونی ژینگه و ژه‌هراویبوونی خوراک و 
ئاوی خواردنه‌وه‌ی لی ده‌که‌ونته‌وه» زذر به‌کارهینانیان 
دهبیته هزی ثه‌ودی ثافاته‌کان به‌رگریی دژی ئەم ثافانکوژانه 
پەيدا بکه‌ن, له کاتیکدا به‌کارهتنانی فیرزمزنه‌کان که دوستی 
ژینگهن و هه‌رزان و به ناسانی ده‌سست ده‌که‌ون, ئەم 
مه‌ترسسییانه‌ی سره‌وه‌یان لسی ناکه‌ویته‌وه و جوره 
هاوسه‌نگییه‌کی ژینگه‌ییش راده‌گرن, هه‌روه‌ها ئەم به‌شه 
باسی قوناغه‌کانی به‌کارهینانه کردارییه‌کانی فیرزمزنه‌کان بق 
قه لا چو‌کردنی ثافاته‌کان ده‌کات که حه‌وت قزناغه, لەگەل 
خستنه‌رووی به‌کارهین‌انی فیر زوم ونه ره‌گه‌زییه‌کان و 
فیرقمونه‌کانی تاگادارکردنه‌وه و فیرومزنه‌کانی کوکردنه‌وه 
بز قه‌لاچزکردنی ثافاته‌کان. 


ای 


به‌شی يەكەم 
ره‌فتاری زینده‌وه‌ران و به‌یوه‌ندیکردن له نتوانیاندا 

په یوه‌ندیکردن (600107011081101) به شیکی گرنگی ژیانی 
رزژانه‌مانه. کاتیک ته‌له‌فزن هه‌لده‌گرین» قسه لەگەل یه‌کینک 
ده‌که‌ین یاخود په‌یامیک يان نامه‌یه‌ک بق یه‌کیک ده‌نیرین» 
مانای ثه‌وه‌یه په‌یوه‌ندیمان به‌یه‌که‌وه کردووه. کاتټک یمه له 
تایه له کل نت امان کزان ك مان انى فان تک رل 
بابه‌ته‌کان ده‌که‌یین. مانای ثه‌وهیه په‌یوه‌ن دیمان به‌یه که‌وه 
کردووه. له راستیدا ئەم هه‌موو په‌یوه‌ندییانه‌ی مرف لەگەل 
به‌کتری» شتیکی ئاساییه. راستیی مه‌سه‌له‌که ثه‌وهیه» ژیان 
به‌سی په‌یوه‌ندیکردن» ژی‌انیکی نه‌وپه‌ری قورس ده‌بیت. 
په‌یوه‌ن‌دیکردن» گورینه‌وه‌ی زانیارییه له نیوان تاکه‌کانی 
کزمه‌لکه‌دا. له‌به‌ر ثه‌وه‌ی له کومه‌لگه‌یه‌کی ئالززدا ده‌ژین, له 
ماله‌وه, له ده‌ره‌وه‌ی ماله‌وه, له فه‌رم‌انگه, له بازار, له 
خویندنگه» زانکو, په‌یمانگه» له بونه‌کان... هتد» پشت به 
په‌یوه‌ندیکردن ده‌به‌ستین» بق ه‌وه‌ی زیانیکی بی گیروگرفت 
ببه‌ینه سهر. بیگومان به‌بی هه‌بوونی په‌یوه‌ندیکردن» کزمه‌لگه 
هه‌ر هس ده‌هننیت. په‌یوه‌ندیکردن وه‌ک که‌تیره وایه, کومه‌لگه 
پیکه‌وه ده‌به ستیته‌وه. 

په‌یوه‌ندیکردن به هه‌ر شیوه‌یه‌ک بنت. کاماژه‌ی (921عاع) 
تضدا به‌کار ده‌هینرینت. ده‌شنت تاماژه‌که» ده‌نگیک. 
چاولیکردنیک, جووله‌یه‌ک, تەنانەت هیمایه‌کی نووسراو بیت. 


۳۳ 


ده‌شیت مروق. به‌کارهینه‌ریکی کارامه‌ی په‌یوه‌ندیکردن بیت. 
بهلام ھەر ته‌نها مروق نیسیه که په‌یوهدندیکردن به‌کار 
ده‌هینیت. به‌لکو هه‌موو ئاژه‌لیک له بچووکترین میرووه‌وه تا 
گه‌وره‌ترین بسوونه‌وهر» که نه‌هه‌نگی شینه. جۆرنک له 
جزره‌کانی په‌یوه‌ندیکردن به‌کار ده‌هننیت. وه‌ک چون مرف 
په‌یوه‌ندیکردن بق راییکردنی ژیانی روژانه‌ی به‌کار ده‌هینیت. 
ناژه‌له‌کانی تری سەر گوی زه‌وییش, به هه‌مان شیوه بو 
راییکردنسی ژیانیان به‌کاری ده‌هێنن. بیگومان توانای 
گکورینه‌وه‌ی زانیاری ان به‌شداریپیکردنی لەگەل 
زینده‌وه‌رانی تر» هزیه‌کی گرنگی مانه‌وه‌یی زینده‌وارانه. 

بۆچى ناژله‌کان به‌یودندی به به‌کتریی‌وه ده‌کهن؟ 

هه‌رچه‌نده شیوازی ژیانی ئاژەل لەگەل ه‌وه‌ی مرف 
جیاوازه. ثازه‌ليش وه‌ک مروق, په‌یوه‌ندیکردن, بق هه‌مان 
نه‌و مه‌به‌ستانه‌ی مروف ههیه‌تی, به‌کار ده‌هننیت. هه‌ندیک 
شتی هاوبه‌ش ل نیوان مرف و ثاژه‌ل دا ههیه. ودکو» 
خراک, مانه‌وه به سه‌لامه‌تی» دززینه‌وه هاوری يان 
هاوسه‌ر و پاراستنی شوینی تیدا زیان. ثه‌مانه هه‌مووی له 
رٍیی په‌یوه‌ندیکردنه‌وه ده‌سته‌به‌ر ده‌کرین. 

بیگومان باوترین رێگه‌ی په‌یوه‌ندیکردنی مرژفه‌کان 
به‌یه کتریه‌وه. قسه‌کردنه» به ده‌نگ ده‌ربرینی وشه‌کانه» به 
تییه‌ربوونی کات. هه‌ندیک ئه‌ندامی تایبه‌ت له مروقدا بق 
دروستکردنی ده‌نگ و وهرگرتنی گه‌شه‌یان کردووه. کاتنک 
دنته سەر ده‌ربرینی وشه‌کان به ده‌نگ, ثه‌وا هه‌ستی بیستن 
له مروقدا ثه‌وپه‌ری گرنگ ددبنت. هتشتا ثیمه زؤر جار پینج 
هه‌سته‌کانمان بؤ پیدانی يان گزرینه‌وه‌ی زانیاری لەگەل 
یه‌کتری به‌کار ده‌هینین. 


دی 


زور جار په‌یوه‌نندیکردن به‌بی به‌کارهیتانی گو‌کردنی 
وش ثه‌نجام ده‌درنت. کاتنک ده‌سنت يق براده‌ره‌کانت 
راده‌وه‌شینیت به‌بی نه‌وه‌ی هیچ وشهیه‌ک بلنیت. پیان 
ده‌لنیت سلاوتان لی بیت. بان کاتنک بو که‌سیک يان 
کرووینک دەستت به‌رز ده‌که‌یتهو ه» که چوار به‌نجه‌که‌ی 
ده‌سنت نوش تاندووه‌نه‌وه و به‌نجه که‌وره‌که‌ت راست 
کردووهته‌وه ثه‌وا به‌بی نه‌وه‌ی یه‌ک وشه بلییت پیی ده‌لنیت 
"چاکت کرد بان ده‌ست خزش. کاتنک بوننک له خوت 
ده‌ده‌یت ئهوا له ریّی هه‌ستی بونکردنه‌وه په‌یوه‌ندی به 
خه‌ل که‌وه ده‌که‌یست» بان کاتشک شسیرینبیه ک به که‌سنک 
ده‌ده‌یست. ثه‌وا له ری هه‌ستی تامکردنه‌وه په‌یوه‌ندی به 
که‌سه‌که‌وه ده‌که‌یت. هه‌روه‌ها شاژه‌لیش له ری هه‌ندنک 
ده‌نگ و هه‌سته‌کانی ترهوه په‌یام بو ناژه‌لی تر ده‌نترنت بان 
په‌يامیان لسی وه‌رده‌گریت. ثه‌مانه‌ی خبواره‌وه ثه‌و هویه 
گرنگان‌ن که بۆچى ثاژه‌لان په‌یوه‌ندی به به‌کتریه‌وه ده‌که‌ن: 

۱- ناسنامه: 

هه‌موو ناژه‌لیک ده‌بیت خوی به ثه‌وانی تر بناسینیت و 
بزانن ثه‌و چییه. ه‌مه‌ش پنی ده‌گوترنت دروستکردنی 
ناسنامه. هه‌موو زینده‌وه‌ریک له‌سه‌ر گزی زدوی سەر به 
جزرنک (80690165) له زینده‌وه‌رانه. لەبەر ثه‌وه‌ی ملیزنان 
جور له زینده‌وهر له‌سه‌ر گزی زه‌وی ههیه. ده‌بیت هه‌موو 
ناژه‌لیک بتوانیت جوره‌که‌ی خی بناسیت. به پیچه‌وانه‌وه 
هه‌ول و کاتی ثاژه‌له‌که بو جووتبسوون و زاوزی لەگەل 
جوره‌کانی تر» سوودی نابیت و به‌فیرق ددروات. 

هه‌روه‌ها ناسنامه گرنکه بو نه‌و ناژه‌لانه‌ی که له 
گرووپه‌کاندا کار ده‌که‌ن. بز گورگیک که له ره‌وه‌گورگیکدا 


Yo 


بنت» گرنگه سر به روه گورگهکه بنت يان 
منێشه‌هه‌نگویننک که له شانه ھەنگوىنێكدابه» هر به 
مێشه‌هه‌نگوینه‌کانی شانه‌که بێت» ئەگەر ناء ثه‌وا گورکه‌که 
يان میشه‌هه‌نگوینه‌که دوور ده‌خرنته‌وه يان ده‌کوژریت. 
زیانیان دا پسبکه‌وه زاوزی ده‌که‌ن و به‌چکه‌کانیسان به‌خیو 
ده‌که‌ن. زور له شیرده‌ره‌کان و بالنده‌کان به‌ک هاوسه‌ریان 
بۆ جووتبوون و زاوزی هه‌یه. ھەر وه‌کو چسون مرف 
هاوری کچه‌که‌ی. هماوری کوره‌که‌ی بان زنه‌که‌ی 
ده‌ناسیته‌وه, شاژدلیش چه‌ند ریگه‌یه‌کی هه‌یه بق ثه‌وه‌ی 
هاوسهره‌که‌ی بناسیته‌وه. بیگومان نه‌مه‌ش بو چاودیریکردن 
و به‌خیسوکردنی وه‌چه‌کانینان زؤر گرنگه. بسق نمسوونه 
په‌نگوینه‌کان که به گه‌لیسک گرووپی زؤر گه‌وره پیکه‌وه 
ده‌ژین» هه‌ریه‌کنک لهو گرووپانه هئلانه دروست ده‌که‌ن. 
کتک نیره و منیه‌ی په‌نگوینه‌کان به خوراکه‌وه بسق 
هیلانه‌کانه‌کان ددگه‌رینه‌ود. دەبێت ریگه‌یه‌ک به‌کار بهینن بق 
ثه‌وه‌ی به‌چکه‌کانی خویان لهو هه‌زاران به‌چکه‌یه‌ی لهوی 
په‌نگوینیک دەدەن که به‌چکه‌ی ثه‌وان نییه. 

۲- جووتبوون 

به‌کیک له به‌کارهیتنانه گرنگه‌کانی په‌یوه‌ندیکردن له 
جیهانی ثاژه‌لدا, ثه‌و دیه کاتنک ناژه‌له‌کان له هاوسهرنک 
ده‌گه‌رین. هه‌موو ناژه‌لیک به قزناغی جزریک له جوره‌کانی 
دلداریدا تیده‌په‌ریت. به ززری مییه‌ک‌ان نیره‌کان بق 
جووتیوون هه‌لده‌یژیرن. نیره‌کان بق ثه‌وه‌ی سبه‌رنجی 
مییه‌کان رابکیشن ده بيت به ریگه‌یه‌ک له رنگه‌کان خزی 


۳۹ 


بنویِنیت و خوی ده‌ربخات. ثاژه‌لیش شیوه جوراوجوره‌کانی 
په‌یوه‌ندیکردن به‌کار ده‌هننیت. له‌وانه خونندن» سه‌ماکردن؛ 
نواندنی ره‌نگی بریقه‌دار» هنز و ثازایی پیشاندان. 

له زور حاله‌تدا ننره‌ی سهرکه‌وتوو لەگەل زیاتر له 
میّیه‌ک جووت ده‌بنت. ده‌شیت پنشبرکی له ننوان ننره‌کان 
توندوتیژ بنت. کاتنک مییه‌ک نیره‌یه‌ک هه‌لده‌بژترنت, ده‌ست 
به په‌یوه‌ندیکردن بؤ دیاریکردنی کاتی جووتبوون ده‌کهن. 
ززرینه‌ی جوره‌کانی ئاژەل. لهو کاته‌دا جووت ده‌بن که 
منینه‌که ئاماده‌یه بو ئاوسبوون, ثه‌گه‌ر له کاتی ترداء جووت 
ببن» ثه‌وا وه‌چه دروست ناکهن. له‌به‌ر ثه‌وه میینه‌ی هه‌موو 
نازه‌لیک, هه‌ندنک نامازه‌ی تایبه‌تی هه‌یه بز نه‌وه‌ی کاتی 
جووتبوون به نیره‌که‌ی بلیت. میینه‌کان ده‌نگ» جووله يان 
گورانی بزنی لهش, شیوه يان ره‌نگ به‌کار ده‌هینن. هو 
رنگه‌یه‌ی میینه‌ی ئاژهل ئاماده‌یی خزی بق جووتبوون پئ 
ده‌رده‌برنت. به‌کیکه له به‌کارهینانه گرنگه‌کانی په‌یوه‌ندیکردن 
له جیهانی ثاژه‌لدا. 

۳- سیستمی کزمه لایه‌تی 

زور له ثاژهله‌کان (وه‌کو مه‌یمسوونی بابون, بالنده. 
که‌ر که‌ده‌نی ئاو و فیل) سیستمی کزمهلایه‌تیی جیاوازیان 
هه‌یه. هه‌ندیک له تاکه‌کانیان به‌ده‌سهلاتترن له ثه‌ندامه‌کانی 
تر. هم جوره لهو ریکخستنه پینی ده‌گوترنت پله‌به‌ندی که 
زور سوودی گرنگی ههیه. له هه‌موویان گرنگتر ریکوپنکی 
له‌ناو گروویه‌که‌دا ده‌پارتزنت. چونکه ثه‌ندامانی گرووپه‌که 
ده‌زانن کی فه‌رمانده‌یه, هه‌روه‌ها وا له ئه‌ندامانی گرووپه‌که 
ده‌کات که پله‌وپایه‌یان سه‌ربارهت به ثاژه‌له‌کانی تر بزانن چ 
رلنکیان له‌ناو گرووپه‌که‌دا هه‌یه. له زۈر حاله‌تدا ثه‌ندامیکی 


۳۷ 


کرووپه‌که (ننر بت یاخود می) ده‌سهلاتی به‌سهر 
گروویه‌که‌دا هه‌یه. کاتیسک بۆ ضوراک ده‌گه‌رنن يان 
ده‌یانه‌ونت له مه‌ترسییه‌ک دوور بکه‌ونه‌وه» ثه‌وا ثه‌ندامه‌کانی 
گکروویه‌که به زی تاماژه‌وه فه‌رمان له ثه‌ندامه 
تشه لتذازەگە ودرده‌گرن. 

-٤‏ دیاریکردنی سنوور 

زور له ناژه‌لان ناوچه‌یین. له ناوچه‌یه‌کدا هلانه یاخود 
لانه داده‌نین و هه‌ر لهو ناوچه‌به‌ش خوراک پەيدا ده‌که‌ن و 
زاوزی ده‌که‌ن. ثه‌و ناوچهیه‌ی که سه‌رچاوه‌ی زان و 
مانه‌وه‌یان بێت» سنووری بؤ دیاری ده‌که‌ن و ناهیلن ثاژه‌لی 
تر بینه ناو ناوچه‌که‌یان. ثه‌گه‌ر ناژه‌لیکی تر بیته ناو 
ناوچه‌که‌یان» ثه‌وا به زمانی ناماژه پنی ددلین ناوچه‌که به‌جی 
بهیلت» ثه‌گه‌ر نا ثه‌وا به ززر له ناوچه‌که‌یان ده‌ریددکه‌ن. 

۵- خۆپاراستن 

نشازه‌لی درنده که له خسوراک ده‌گه‌ریت. شەر لەگەل 
ئاژەلى تر ده‌کات. به‌لام ثاژه‌لی تر شەر له‌گه‌ل به‌کتر ناکه‌ن. 
نیچیره‌کان هه‌ميشه زؤر به‌ئاگا و وریان, بق ثه‌وه‌ی نه‌بنه 
ژه‌میکی ناژه‌لی درنده. ثه‌و نازه‌لانه‌ی به‌کومه‌ل ده‌ژین, 
هه‌ندیک ده‌نگ يان جووله‌ی تایبه‌تییان هه‌یه. بق ثه‌وه‌ی 
گرووپه‌که‌یان له درنده‌یه‌کی نزیکبووهوه ناگادار بکه‌نه‌وه. 
بێگومان هم ئاماژانه ززر گرنگ و يەكلاكەرەوەن› چونکه وا 
له گرووپه‌که ده‌کات يان له شوینه‌که دوور بکه‌ونه‌وه یاخود 
کو بینه‌وه و به‌کومه‌ل به‌رگری له خویان بکه‌ن. 

کاژه‌لزک کاتک له انون شاده‌لیکی درنسدموه ده‌وره 
ددرتت ههول ده‌دات به فل خوی له شهری درنده‌که 


دوور بخاته‌وه. هه‌ندیک ئاژه‌ل خزیان فوو يان پف دهدن 
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بق نه‌وه‌ی گه‌وره بنویتن یاخود ددان» چرنووک يان به‌شی 
تری له‌شیان پیشانی ناژه‌له درنده‌که دددهن» بق که‌وه‌ی 
ده‌کرنت و زیانی پئ ده‌گات. هه‌ندنک ئاژەل مادده‌ی کیمیایی 
به‌کار ده‌هینن, بق ثه‌وه‌ی له گرتن رزگاریان ببنت. وه‌ک 
دەلەك کاتنک بنزار بکریت یان نازدلیکی درنده ده‌وره‌ی 
بگریّت. بزنیکی پیس بلاو ده‌کاته‌وه. 

"- دژزینه‌وه‌ی خوراک 

ئاژهل پیویستی به خوراکه بو ثه‌وه‌ی به زیندوویی 
بمینیسته‌وه. شاژه‌ل ززرینه‌ی ثه‌و کاته‌ی به‌خه‌به‌ره» بسق 
په‌یداکردنی ژه‌می داهاتووی, به‌کار ده‌هیننت. هو ثاژهلانه‌ی 
به‌کومه‌ل ده‌ژین, به زوری ده‌رباره‌ی شوننی خوراک. 
په‌یوه‌ندی به به‌کتریه‌وه ده‌که‌ن. ئەم ناژه‌لانه, بانگکردن, که 
له‌وانه‌یه به شنوه‌ی ده‌نگنک بنت. جووله‌ی له‌ش» بان 
هه‌ندنک مادده‌ی کیمیایی وه‌ک شوینپی, به‌کار ده‌هینن بق 


۶ ۶ ۹ 2۰ 3 ۰ ۱ 
ثه‌وه‌ی ئاماژه بو شوینی خوراک بکهن . 


' Tomeck, Stephen, M., Animal Behavior: Animal 


Communication, Chelsea House, New York, 2009, pp. 7-15. 
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جیاوا زییه‌کانی نێوان زمانی مرۆف و په‌یوه‌ندیکردنی نیّوان ناژهلان 

لیره‌دا حه‌وت خه‌سله‌تی بیوننه‌ی زمانی مرف ده‌خه‌ینه 
ړوو که له په‌یوه‌ندیکردنی نیوان تاژه‌لاندا نین و پیشانی 
بدهین په‌یودندیکردتی نیوان ثاژه‌لان که ناو نراوه زمانی 
کیمیای نازه‌لان. یسان زمانی کیمیای زینده‌وه‌ران, لەم 
خه‌سله‌تانه‌دا ناگاته پله‌ی زمانی مروف. 

-١‏ شیوازی دوانه‌یی: هه‌مسوو زمانیکی مروق. له 
ژماره‌یه‌کی دیاریکراو له به‌که‌ی ددنگ پنک دنت که پیسی 
دەلێن فونیم (0076۲76). ثه‌و فونیم‌انه بو ئهوه لنک 
ده‌درنن مورفیم (۲0۲۵/۱6709) دروست بکهن. مرفیم 
بچووکترین یه‌که‌ی ده‌نگی واتاداری وشه‌یه. بهم جزره 
زمانی مرۆف دوو شیوازی پیکهاتنی ههیه» فونیم و مورفیم 
که له ثاژه‌لاتی تردا نییه. 

۲- داهینان: خه‌سله‌تیکی تری زمانی مر داهتنانه. 
مروف ده‌توانیت سه‌رچاوه زمانییه‌کانی بق دروستکردنی 
رسته‌ی نوی و ده‌ربرینی نوی به‌کار بهینیت. مروف به 
به‌کارهینانی ئەم سه‌رچاوه زمانییانه ده‌تواننت ژمارەيەكى 
له‌بننه‌هاتوو له بیروکه ده‌رببریت و نهم زمانه زم‌انیکی 
کراوه‌ی بنکزتایه. په‌یوه‌ندیکردنی نیوان ئاژهلان سیستمتکی 
داخراوه و ناتوانیت ئاماژه‌ی نوی بق کیرانه‌وه‌ی پووداو يان 
ثه‌زموونی نوی به‌کار بهینیت. 

۳- شسوزنگل‌رکی: مرف ده‌توانیست باسی گه‌لیک 
هه‌لوّست و شوین و شتی راسته‌قینه, يان خه‌یالی بکات. که 
که‌لیک جیاواز بن له ژینکه‌ی ئیستایی و کاته‌که‌ی. ثاژه‌لانی 
تر» په‌یوه‌ندیکردنیان له‌سهر بنه‌مای کاردانه‌وه بو هانده‌رنک 


ددبذت؛ لهو ژینگه‌ی راسته‌وخزیه‌ی تنیدان» وەک هانددری 


خوراک يان مه‌ترسی. لەبەر ثه‌وه زمانی مرژف لەم 
چوارچنوهیه‌دا به کراوه و دانه‌خراو داده‌نریت., له کاتتکدا 
په‌یوه‌ن‌دیکردنی نیوان ئاژهلان به داخراو و سنووردار 
داده‌ترنت. 

6- توانای ئالوگورکردن: 

زمانی مروق توانای ئالوگؤرکردنی له نیوان دوو 
ره‌گه‌زداء واتا نیرینه و مییسنه‌دا هه‌یه, به‌لام هه‌ندنک 
په‌یوه‌ندیکردنی نیوان ثاژه‌لان. ته‌نها له نیوان یه‌ک ره‌گه‌زدا 
ثه‌نجام ده‌دریت. بق نموونه سه‌مای میشهه‌نگوینه, ته‌نها له 
نیوان مینشه‌هه‌نگوینه ئیشکهره‌کاندا, که میینهن ثالوگور 
ده‌کرنت. 

-٥‏ گواستنه‌وه‌ی کولتووری: 

جیاوازییه‌کی گرنگی تر نه‌وه‌یه زمانی مرف له ریی 
کولتسووره‌وه ده‌گوازریته‌وه. ثه‌و مروشانه‌ی له کولتسووره 
جوراوجوره‌کان گه‌وره بووین» زمانی جوراوجور فير بوون. 
مرۆف ده‌توانیت له ریی کاریگه‌ریی کولتووریی ترهوه» 
زمانی دیکه فیر ببیت. ثاژه‌ل ثه‌م توانایه‌ی نییه. ثاژه‌لان 
توانای په‌یوه‌ندیکردنیان» به شیوه‌یه‌کی بایزلزجییانه بزیان 
ده‌گوازریته‌وه. لەبەر ه‌وه ناتوانن فیری زمانی تر ببن. 

7- نه‌بوونی په‌یوه‌ندیی سروشتی له نیوان مانای وشه و 
ده‌نگه‌که‌ی یاخود شیوه‌که‌ی: زمانی مرۆق» سیستمیکی 
هیماییه. ئه‌و ناماژه يان وشانه‌ی که له زمانه‌که‌دا ھەن هیچ 
په‌یوه‌ندییه‌کی بنچینه‌ییان بهو شتانه‌وه نییه که ناماژه‌ی بق 
دەكەن يان به مانای چی دێن (هه‌ر له‌به‌ر ثه‌وه‌شه ده‌بینن 
کک کک کن تاو کی کاک اران کا 


هه‌بێت). ئهو ئاماژانه دهتوانریت به هيما يان به ثه‌لفوبیی ئهو 


۳۱ 


زمانه بنووسرین. زمانی نووسراو و گوته‌یی. ده‌کریت بق 
نه‌وه‌کانی داه‌اتوو بگوازریته‌وه. په‌یوه‌ن دیکردنی نیوان 
تاژه‌لان په‌یوه‌ندکردنیکی هیمایی نییه» ئه‌ودش مانای نه‌ودیه 
ناتوانریت بیروکه‌کان بو ئاینده بهیلرینه‌وه. 

۷- بايۆلۆجى: 

جیاوازییه بایزلز جییه‌کان رژلیکی گرنگ له 
په‌ یو ه‌ندیکر دندا ده‌گیرن. ده‌نگه‌زنیه‌کانی مروف ده‌توانن 
ژماره‌یه‌کی زؤر له ده‌نگ دروست بکهن. هه‌موو زمانیکی 
رون ها اراک ن وواه کار ف اول و 
بالنده‌کان» پێكهاتى بايۆلۆجيى ته‌واو جیاوازیان ههیه, 
ئەمەش کار ده‌کاته سەر هو رنگه‌به‌ی که ده‌صوانن 
ده‌نگه‌کانی پی دروست بکه‌ن. 

هه‌روه‌ها هه‌ندیک جیاوازیی تريش له نیوان زمانی مرۆف 
و په‌یوه‌ندیکردنی نيوان ثاژه‌لاندا هه‌یه. وه‌کو: 

فره‌مانایی: 

له زمانی مرزقدا ناماژه‌یه‌ک يان وشه‌یه‌ک ده‌کرنت چه‌ند 
مانایه‌کی هه‌بنت. به‌لام له په‌یوه‌ندیکردنی نوان ثاژه‌لاندا 
هه‌ر تاماژه‌یه‌ک ته‌نها به‌ک مانای هه‌یه. 

هه‌مه‌جوری: 

له زمانی مروقدا ده‌کریت وشه‌کان به شیودیه‌ک ریک 
بخرین که زماره‌یه‌کی بیکزتا له بیروکه به‌ده‌سته‌وه بدهن. 
ئاژەلان تەنها زماردیه‌کی سنوورداری پیکه‌وهبه‌ستنی 
ئاماژه‌یان بو په‌یوه‌ندیکردن به یه‌کترییه‌وه هه‌یه . 


https://owlcation.conVsteın/The-difference-between-aninal- 


and-human-commuınication 
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پننج هه‌سته‌کانی مروق بریتین له هه‌ستی بینین؛ بیستن» 
تامکردن» بونکردن و به‌رکه‌وتن. مروق ھەر شتیک بکات 
سوود لهم پننج هه‌ستانه وه‌رده‌گرنت. ئاژه‌لانیش هه‌ندیک 
هه‌ستی دیارکراو به‌کار ده‌هینن. مروق هه‌موو هه‌سته‌کان 
به‌کار ده‌هنتنت. به‌لام مه‌رج نییه ئاژدلان هه‌موو ثه‌و 
هه‌ستانه به‌کار بهیتن که مروق به‌کاریان ده‌هینیت, هه‌روه‌ها 
به‌کارهینانی هه‌سته‌کان له ئاژه‌لیکه‌وه بو به‌کیکی تر 
ده‌گورنست. بسق نموونه هیلکه‌شهیتانوکه و مرف لەم 
هه‌ستانه‌دا هاوبه‌شن: تامکردن» بونکردن, به‌رکه‌وتن و بینین 
(له هیلکه‌شه‌یتانوکه هه‌ستی بینین سنوورداره)" 

په‌یوه‌ندیکردن به شنوه‌یه‌کی ناسایی له نټوان ئاژه‌لانی 
یه‌ک جور روو ده‌دات, به‌لام ده‌کرنت له نیوان دوو ئاژهل 
که جوره‌کانیشیان جیاواز بت روو بدات. په‌یوه‌ندیکردنی 
تێوان ثاژه‌لان به هوی به‌کارهینانی چه‌ند ناماژدیه‌که‌وه 
ده‌بیت, له‌وانه ئاماژه‌کانی بینین» بیستن, کیمی‌ایی 
(فرومنه‌کان) يان به‌رکه‌وتن. 

په‌بوه‌ندیکردن له ننوان ئاژهلاندا ده‌شیت ههر کردارنک 
بیّت» که زانیاری له اژه‌لیکه‌وه بؤ به‌کیکی تر بگوازیته‌وه و 
بینته هزی گوران يان وهلامدانه‌وه له شاژه‌لی وه‌رگردا. 
هه‌سته کوئه‌ندامه‌کانی ثاژه‌لان زور لیک جیاوازن. بز نموونه 
هه‌ستی بونکردنی سه‌گ ٤۰‏ ثه‌وه‌نده له ا بق‌نکردنی 
مروق به‌هیزتره. به هی هو هه‌مه‌جزرییه‌ی هه‌سته‌کان 
نازه‌له جیاوازه‌کان بق په‌یوه‌ن دیکردن لەگەل یه‌کتریسداء 


'https://people.southwestern.edu/~kamenm/auburn/wvScrawforcl 


lUnml#:r:text=Animals 
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کزمه‌لیکی زؤر له هانده‌ردکان به‌کار ددهنتن که به گشتی به 
کزمه‌لتک کاماژه (50021) ناسراون". 

وه‌ک له سه‌ردوه باس کراوه. یه‌کیک لهو ریگه‌یانه‌ی که 
به هویه‌وه زینده‌وه‌ران ده‌توانن ئالوگۆرى زانیاری لەگەل 
به‌کتسر بسکهن, ده‌ردانی (رشتنی) هندیک له مادده 
کیمیاییه کانه. که ده‌شیت زینده‌وه‌ره‌که بونی بکات يان تامی 
بکات و بزاننت چییه و کاریگه‌ری له‌سه‌ر دروست بکات. 
هه‌روه‌ک چزن زمان له وشه پیک دنت» ده‌توانین نو مادده 
کیمیاییانه‌ی که زینده‌وه‌ران بف په‌یوه‌ندیکردن و نالوگزری 
له‌شیاندا به‌کاری ده‌هینن, به وشه‌کانی زماننک دایننین که 
پیی ده‌گوترنت زسانی کیمیا. له به‌شه‌کانی داهاتووی ئهم 
کتنبه‌دا باسی ئه‌وه ددکه‌ین که چون زیندهوه‌ران له ژیانیاندا 


سوود لەم زمانه ودرده‌گرن. 


'https://www.khanacademy.or /scicnce/ap-biolosy/ecolosy- 
ap/responses-to-the-environnent/a/animal- 
communication#:~:textzwith 
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به‌شی دووهم 
زمانی کیمیا لای زینده‌وه‌ران 


مروق پتنج هه‌سته‌کانی که بریتین له هه‌سته‌کانی بینین, 
بیستن» تامکردن. بونکردن و به‌رکه‌وتن» بق هه‌موو شتیک 
به‌کار ده‌هننیت. ثه‌ندامه‌کانی هه‌ستکردنیش, چاو و گوی و 
زمان و لووت و پیستن؛ هه‌روه‌ها ثاژه‌ليش هه‌ندیک لهو 
هه‌ستانه به‌کار ده‌هیننت و هه‌ندنک ئاژەل وه‌کو مرزقف. 
هه‌موو ثه‌و هه‌ستانه به‌کار ده‌هینیت, هه‌ندنکی تریان 
جیاوازن. به‌کارهینانی ثه‌م هه‌ستانه له ثاژدلیکه‌وه بز یه‌کیکی 
تر ده‌گوریت. بق نموونه هیلکه‌شه‌یتانقکه. چوار هه‌ست لهو 
پننج هه‌ستانه‌ی مروق هه‌یه‌تی به‌کار ده‌هینیت. ثه‌وانیش 
هه‌سته‌کانی تامکردن. بونکردن, به‌رکه‌وتن و بینین (هه‌ستی 
بینینی سنوورداره). 

هه‌ندتک هه‌ست ههیه ئاژەلان هه‌یانه به‌لام مروق نیه‌تی, 
وه‌کو ئەم چوار هه‌سته‌ی خواره‌وه: 

۱- دیاریکردنی شوین به دهنگدانه‌وه 

نه‌هه‌نگکی دداندار (که له خبزانی دژلفننه‌ک‌انه) و 
شه‌مشه‌مه‌کویره و مشکی شه‌وگهر. دیارده‌ی ده‌نگدانه‌وه» بۆ 
دیاریکردنی ده‌وروبه‌ره‌که‌یان به‌کار ده‌هینن. ئەم ثاژهلانه 


https://people.southwestern.edu/~kamenn/auburn/w8Scrawford 
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تریه‌ی ده‌نکی لەرەلەر به‌رز بق دهدروبه‌ردکه‌یان ده‌نیرن» 
کاتیک ثه‌و تریه ده‌نگانه بەر ددوروبه‌ردکه‌یان ددکه‌ون بز 
ئاژەلەكە ددگه‌رننه‌ود» ناژه‌له‌که وینه‌ی دهوروبه‌ره‌که‌ی لا 
دروست ده‌بیت. گویی تایبه‌ت و هه‌ندیک گونجان له میشکی 
نه‌و نازدلانه‌دا وایان لى ده‌که‌ن بتوانن وئنه‌به‌کی سسی 
دووری بو ده‌وروبه‌ریان له میشکیاندا بکنشن. بؤ نموونه 
شه‌مشهمه‌کویره دوو گویی گه‌وردی لۆچلوچى هه‌یه, که 
دەنگ كز ده‌که‌نه‌وه و تاراسته‌ی په‌رده گوییه تەنک و 
ثه‌وپه‌ر ی هه‌ستیارییه‌کانی دەكەن. 

۲- بینین به تیشکی ژیرسوور و تیشکی سه‌روو ودنه‌وشه‌یی 

ماری زه‌نگوله‌دار و ماری ژه‌هراویی دیسکه, وه‌کو 
زورینه‌ی ناژهله بربره‌داره‌کانی تر له رزژدا چاویان بو 
بینین به‌کار ده‌هینن به‌لام له شه‌ودا ئەم خشو‌کانه, ئه‌ندامی 
هه‌سته‌وهر به تیشکی ژیرسوور, بق دزینه‌وه و راوکردنی 
نیچیره خوینگه‌رمه‌کان به‌کار ده‌هینن. چاوه‌کانی ئەم مارانه. 
که به تیشکی ژنرسوور کار ده‌که‌ن» پڼکهاتیکی شیوه 
پیاله‌ییسان هه‌یه, کاتسک تیشکی ژیرسسوور بەر تسوری 
چاوه‌کانیان ده‌که‌ونت. وننه‌ی سه‌ره‌تایی دروست ده‌کهن. 
هه‌ندنک ئاژەڵ ودکو هه‌لو. ژیشک و روبیان, ده‌توانن به 
هوی تیشکی س‌روو ودنه‌وشه‌ییه‌وه شت ببینن. مرف 
ناتواننت به هوی تیشکی ژیرسوور يان تیشکی س‌رور 
وه‌نه‌وشه‌یی به چاوی رووت شت ببیننت. 

۳- ھەستى کاره‌بایی 

هه‌ندنک ئاژه‌ل ده‌توانن کایه‌ی کاره‌بایی (11610 (electric‏ 
دروست بکهن و وه‌کو هه‌ستتک له هه‌سته‌کان به‌کاری 


بهینن. بق نموونه مارماسی و هه‌ندنک جوری ماسیی رای 
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(۲2۷)» هه‌ندتک خانه‌ی ماسوولکه‌ی گزراویان هه‌یه» ده‌توانن 
کایه‌یه‌کی کاره‌یایی ثه‌وه‌نده به‌هینز دروست بکهن که 
نیچیره‌که‌یان تووشی شوک يان تووشی مردن بکهن. 
هه‌ندنک ماسیی تر (له‌وانه چه‌ندین جوری کقسه‌ماسی) 
کایه‌ی کاره‌بایی لاواز له ثاوه لنله‌کاندا به‌کار ده‌هینن» بق 
نه‌وه‌ی لەم ثاوانه‌دا ریگه‌یان پیشان بدات. بو گه‌رانه‌وه بؤ 
شوینی خزیان بان هنرشکردنه سهر ننچیر یاخود 
چاودیریکردنی ده‌وروبه‌ره‌که‌یان. بؤ نموونه ماسیی تُذسکدار 
(هه‌ندیک بو‌قیش), هه‌ندنک لاته‌نیشته‌هیل له هه‌ردوو لای 
له‌شیاندا هه‌یه. ھەر لاته‌ نیش ته‌هتلنک بریتییه له ربزټک 
ورده‌کون که له پنستی ئازه‌له‌که‌دا هه‌یه. بز دوزینه‌وهدی 
ته‌زووه کاره‌باییه‌کان له تاودا به‌کار دەهێنرێن. 

0- هه‌ستی موگناتیسی ۱ 

رویشتنی به لیشاوی مادده شلبووه‌کان له‌ناو کروکی 
گزی زدویدا و جووله‌ی به لیشاوی ثایزنه‌کان (005) له‌ناو 
به‌رگه‌هه‌وای ده‌وری گوی زه‌وی» کایه‌یه‌کی موگناتیسی 
به‌ده‌وری گوی زدویدا دروست ده‌کهن. هه‌روه‌ک چون 
قیبله‌نما. مرف به‌ره‌و جه‌مسهری موگناتیسیی باکوور 
ئاراسته ده‌کات. ناژه‌لانیش هه‌ستیکی موکناتیسییان هه‌یه, که 
به هویه‌وه تاراسته‌کانی خویان دیاری ده‌که‌ن و بق 
دوورییه‌کی ثه‌وپه‌ری ززر کوج ده‌که‌ن. لیکلینه‌وه 
ره‌فتارییه‌کان ده‌ریانخستووه ثاژه‌لانی جۆراوجۆرى وه‌کو 
میشه‌هه‌نگوین» کوسه‌ماسی؛ کیسه‌لی ده‌ریایی. ماسیی رای: 
کزتری مالی. بالنده کزچکه‌ره‌کان. ماسیی تونه و سەلمۆن. 
هه‌ستی موکناتیسییان هه‌یه. 
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به داخه‌وه ورده‌کارییه‌کانی چوننتیی هه‌ستکردنی ئەم 
نئاژه‌لانه به کایه‌ی موکناتیسیی گوی زدوی» تا ئنستا 
نه‌زانراود. ده‌شیت به‌کیک له سهره‌داوه‌کان هه‌بوونی 
ئز کسیدی ئاسنی موگناتیسی (۴۳8304) بت له ده‌ماره 
کوئه‌ندامی ئەم نئازه‌لانه‌دا. نه‌و کریستالانه‌ی ئزکسیدی 
ئاسنی موگناتیسی, که وه‌ک موگناتیسیک کار ده‌که‌ن. خزیان 
لەگەل ئاراسته‌ی کایه‌کانی موگناتیسی گزی زه‌وی ریز 
ده‌که‌ن (رِیک ده‌خه‌ن)» ده‌شیت ودکو ده‌رزیی قیبله‌نمای زژر 
ورد کار بکه‌ن, نهم ثاژه‌لانه بو دیاریکردنی ثاراسته‌کانی 
رویشتنیان بز شوینه‌کان به‌کاریان بهینن . 

بیجکه له پینج هه‌سته‌که, بق په‌یودندیکردن و ناخاوتن 
لەگەل یه‌کتریدا زؤر ریسگه‌ی تر له نیسوان تاکه‌ک‌انی 
زینددودراندا هه‌یه. ودک ده‌ردانی هه‌ندیک مادده‌ی کیمیایی 
له لایه‌ن زینده‌وه‌رانه‌ود, کاتیک زینده‌وه‌رانی هه‌مان جۆر› 
بون يان تامی مادده کیمیاییه‌که ده‌کهن, له په‌یامی ثهو 
زینده‌وهره تنده‌گه‌ن که مادده کیمی‌اییه‌که‌ی ده‌رداوه و به 
هه‌وادا بلاو بوودت»‌وه. ھەر به‌کنک لهو مادده کیمیاییانه تام 
يان بنیکی تایبه تییانی هه‌یه و هه‌ستیکی تایبه‌ت له لای 
زینده‌وه‌ری وه‌رگر ده‌ورووژینینن. ههر به‌کنک له مادده 
کیمیاییه‌کان مانایه‌کی دیاریکراویان ههیه. ئهم مادده 
کیمیاییانه له وشه‌کانی زمان ده‌چن. چون له زماندا وشه بق 
دروستکردنی رسته‌ی به‌سوود به‌کار دیّت. بق گه‌یاندنی 
بیرزکه‌ی مه‌به‌ست به هه‌مان شتئوه مادده کیمیابیه‌کان 
مه‌به‌سته‌که ده‌گه‌به‌نن. 


1 lttps:/www.thoughtco.com/wild-side-of-animal-senses- 


129096 
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ئهو مادده کیمیاییانه‌ی وه‌ک زمان له نتوان زنده‌وه‌راندا 
به‌کار دین» ئاونته‌ی ئه‌ندامین ( ٥00001708‏ 0۲93۲16) که 
پیکهاتی کیمیایی جوراوجوریان هه‌یه و به ژماره‌ش ئێجگار 
زۆرن. نونته ه‌ندامییه‌کان به‌وه ناسراون که به 
ده‌ستکارییه‌کی که‌می پیکهاتی کیمیاییان ده‌بیته هقی گورینی 
ره‌وشته‌کانیان» ئەمەش وایان لی ده‌کات زور به‌سوود بن بؤ 
که‌یان‌دنی په‌یام و زانیاری لهو زمانه نسونییه‌ی (زمانه 
کیمیاییه‌ی) که ثیمه باسی ده‌که‌ین. 

گورینه‌وه‌ی په‌یام و زانیاری له‌ناو لەشى مروق و 
زینده‌وه‌رانی ترداء به هوی ئهو ناونته کیمیاییانه‌وه ده‌بیت. 
میشکی زینده‌وه‌ران له ریی ئهو په‌يامه کار زکیمیاییانه‌ی که 
ده‌یانێرێت يان وهریان ده‌گریت کسونترولی ته‌واوی لەشى 
زینده‌وه‌ره‌که ده‌کات؛ هه‌روه‌ها زورینه‌ی زینده‌کارلنکه 
گرنکه‌کان که له‌ناو خانه‌کانی زینده‌واراندا ړوو ده‌ده‌ن, له 
لایه‌ن هه‌ندتک گه‌ردی کیمیاییه‌وه (chemical molec1lesS)‏ 
کزنترزل ده‌کرین. ئەم گه‌رده کیمیاییانه پیکهاتیکی تایبه‌تییان 
هه‌یه و زانیارییه‌کی ززریان به شیوه‌ی کود (۵006) تیدایه 
که جور و پیکهاتی مادده‌ی کیمیایی تر (که خانه دروستیان 
ده‌کات) دیاری ده‌که‌ن. 

لیره‌دا ده‌رده‌که‌ویّت که زمانیکی کیمیایی تایبهت له نيوان 
خانه جیاوازه‌کانی زینده‌وه‌ردا هه‌بنت, هه‌موو ئهو فرمان و 
زانیارییانه‌ی که پنیان ده‌گات يان ده‌ینیرن, به شیوه‌ی 
هه‌ندیک گه‌ردی کیمیایی دیاریکراو بیت. که تا راده‌یه‌کی 
زور له وشه‌کانی زمان ده‌چن. 

ده‌شیت چه‌مکی زمانی کیمیایی باشتر تیبگه‌ین, ئەگەر 


بنینه‌سه‌ر جیهانی مترووه‌کان. وه‌ک زانراوه ئهم مپرووانه به 
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شیوهی که‌لیک کومه‌لی اهت مهن کازهکان لههای ەو 
کزمه‌لانه‌دا به‌وپه‌ری وردی و رنکوپیکی به‌ریوه ده‌چن. لټره 
ده‌پرسین چون ئهم میرووانه ئهو سیستمه ریکوپیکه له‌ناو 
کمه‌له‌کانیسان ده‌پارنزن؟ چزن کاره‌کان له نڼوان تاکه 
جیاوازه‌کانیاندا دابه‌ش ده‌کرین؟ چون ئەم میرووانه ده‌زانن 
میروویه‌کی بیگانه هاتووه‌ته ناویان يان ده‌ستدرپژییه‌ک بق 
سەر کزمه‌له‌که‌یان (مزلگه‌که‌یان) نزیک بووه‌ته‌وه؟ چۆن ئەم 
منرووانه به شوینی خوراک ده‌زانن و که‌ی خوراک 
هه‌لده‌گرن و کوی ده‌که‌نه‌وه؟ زؤر پرسیاری تریشمان به 
خه‌یالدا دنت. 

بق وهلامدانه‌وه‌ی ئەم پرسیارانه ده‌بیت وای دابنیین 
هویه‌کی په‌یوه‌ندیکردن له نیوان تاکه‌کانی هم مزلگه يان 
کزمه‌لانه‌دا هه‌بی» بو نه‌وه‌ی ئالوگۆرى زانیاری لەگەل یه‌کتر 
بکه‌ن. بیگومان ثه‌و هویه‌ش هزیه‌کی جیاوازه لهو هزیانه‌ی 
نیمه‌ی مرف له جیهانی خومان بق په‌یوه‌ندیکردن و 
ثالوگزری زانیاری به‌کاری ده‌هتنین. ئەم میرووانه گه‌لیک 
مسادده‌ی کیمیایی وه‌ک هویه‌ک‌انی په‌یوه‌ندیکردن و 
گزرينه‌وه‌ي زانیاری له نیوان خویاندا به‌کار ده‌هننن. هه‌ندتک 
له مترووه‌کان له زؤر بونه‌ی دیاریکراودا هه‌ندیک مادده‌ی 
کیشیایی اور دڈددن بو یی سادده یاب که کار له لی 
میرووانه‌ی ده‌وروبه‌ری بکات يان کونترولی ددوروبه‌ره‌که‌ی 
بکات. مپرووه‌کان بو ھەر بونه‌یه‌ک مادددیه‌کی کیمیایی 
دەردەدەن و ههله‌ی تندا ناکه‌ن. منرووه‌کان بو ھەر 
ماددهیه‌کی کیمیایی رژینیکی (91200) تایبه‌تیان هه‌یه. 

ثم دیسارده‌یه به روونی له مولکه‌ک‌انی میسرووله 
سپیلکه‌کان ده‌رده‌که‌ونت. لەم مولگانه‌دا, چه‌ند کومه‌لنک 


مینرووله تایبه‌ت کراون به زاوزی و ززربسوون, هو 
کزمه‌له‌ی وه‌کو سه‌ربازن و مزلگه‌که‌دا دەپارێزن› مادده‌یه‌کی 
کیمیایی ده‌رده‌ده‌ن و ناهیلن شنوه‌ی میرووله‌کانی تری 
مولگه‌که, وه‌کو شیوه‌ی نه‌وانیان لئ بیت. بهم شیوه‌یه 
هاوسهنگی له نیوان ژماره‌ی ههر پولک له پوله‌کانی 
میرووله‌کان له مولگه‌که‌کاندا ده‌پارتزرنت. بروا وایه ئهو 
مادده کیمیاییانه‌ی منرووله سه‌ربازدکان ده‌ریده‌ده‌ن کار له 
کویره رژینه‌کانی میرووله‌کانی تر ده‌کات و ناهیلست 
مپرووله‌کان له پولیکه‌وه بو پولیکی تر بگورین, واتا له 
پلنکی تری وه‌کو زاوزیکه‌ر بو پزلی مپرووله‌ی سه‌رباز 

ئەم دیارده‌یه ھەر له مزلگه‌کانی میروواه‌کاندا روو نادات, 
به‌لکو له‌ناو میرووه‌کانی تریشدا روو ده‌دات. کولله نیره 
پیگه‌یشتووه‌کان مادده‌یه‌کی کیمیایی هه‌لمه‌زوو, له ړووی 
ده‌ردوه‌ی پنستیان ده‌رده‌دهن» بق ثه‌وه‌ی بارمه‌تیی خڼرا 
گه‌شه‌کردنی کولله بچک وله گه‌شهنه‌کردووه‌کان بدەن؛ 
هه‌رودها له مشکدا بۆنی مشک ننره‌کان بارمه‌تیی 
ده‌ستپتکردنی سسووری هپلکه‌دان له مشکه منیه‌کان و 
تاوسبوونیان ده‌دات, له کاتیکدا بونی مشکه نیریکی بیگانه 
ده‌بیته هوی وه‌ستانی ثاوسبوون له مشکیکی مێینه‌دا. 
زانایان لهو بروایه‌دان هه‌ندیک به‌لگه هه‌یه که بزنی مشکه 
نتره بنگانه‌که ده‌بیته هزی کزسپدانان له به‌ردهم ده‌ردانی 
هرمزنی پرولاکتین (0۲012011۳) له مشکه مییه‌که و ته‌واو 
که‌شهنه‌کردنی رژینه‌کانی همئلکه‌دانه‌که‌ی. هه‌موو هو 
دیاردانه تاماژه بز ئه‌وه ده‌که‌ن که زمانیتکی تایبه‌ت له ننوان 


ئەم زینده‌وه‌رانه‌دا هه‌بیت» که تییدا هه‌ندیک ئاونته‌ی کیمیایی 
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به‌کار بهینن و هه‌ر زینده‌وه‌رنک له بونه‌یه‌کی تایبه‌تی دا 
ناویته‌یه‌کی کیمیایی بو مه‌به‌ستیکی دیاریکراو ده‌ربدات. 

زور لهو نویته کیمیاییانه له لایه‌ن زانایآن و 
تونژه‌رانه‌وه له زینده‌ودران جیا کراونه‌وه و پیکهاته‌کانیان 
دوزراونه‌ته‌وه. ئەم ئاویتانه کاریکه‌ریی راسته‌خویان له‌سه‌ر 
ناوه‌نده کوثه‌ندامه ده‌ماری زینده‌وه‌ران هه‌یه و راسته‌وخو 
ره‌فتاره‌کانی زینده‌ودران دیاری دەكەن. ده‌توانین بلێین ئەم 
شاویته کیمیاییانه ودکو تسه‌ی زمان وان به‌شداری له 
نالوگذرکردنی زانیاری و ودرگرتنضی فرمانه‌کان له 
زینده‌وه‌راندا ده‌کهن. ھەر ئاونته‌یه‌کی کیمیایی کاریگه‌رییه‌کی 
تایبه‌ت به خی هه‌یه. ئاویته‌یه‌کی تر ثه‌و کاریگه‌رییه‌ی نییه. 
هه‌روه‌ها ئەگەر ئەم ناویته کیمیاییانه له‌ناو له‌شی 
زینده‌وه‌رانیشدا ده‌ربدرین و به‌ره‌لا بکرین» رزلی نامه‌ی 
نووسراو ده‌بینن و زانیاری له‌ناو له‌شی زیندهوهره‌که‌دا 
ده‌گوازنه‌وه و ثاراسته و شنوازی زینده‌کارلنکه‌کان دیاری 
ده‌که‌ن. که‌لیک ئاویته‌ی کیمیسایی تری وه‌کو کینینه‌کان 
(6[0۱75), نه‌نزیمه‌کان (67۱2۷۳۳۲65)» گه‌شه ریکخه‌ردکان 
growth (‏ atorsاregu)‏ و هزرمونه‌کان )0^88 «(N0r‏ 
ئاراسته و شیوازی ئه‌نجامدانی زینده‌کارلیکه‌کان له‌ناو له شی 
زینده‌وه‌راندا دیاری ده‌که‌ن . 

له بهشی داه‌اتوودا به دریژی بای نه‌و ناویته 
كیمیاییانه دەکه‌ین که زینده‌وه‌ران ودک وشهدانی زمانی 
کیمیایی له نێوان خویاندا به‌کاریان ده‌هینن. 


` احمد مدحت اسلام. لغة الكيمياء عند الكائنات الحية , عالم المعرفة » 
المجلس الوطنی للثقافة و الفنون و الآداب- الکویت, ایلول ۰۱۹۸۵ ص .٠١-٣‏ 
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به‌شی سییهم 


وشه‌دانی زمانی کیمیای زینده‌وه‌ران 


وه‌ک هه‌موو زمانیک, زمانی کیمیا لای زینده‌وه‌ران 
وش دانی تایبه‌ت به خزی هه‌به که له وشهدانی 
(۷۵۵۵0۱12۲۷) زمانی تر جیاوازن. وشه‌دانی زمانی کیمیا 
لای زینده‌وه‌ران, له لایه‌ک بز په‌یوه‌ندیکردن و ره‌فتارکردن 
لەگەڵ یه‌کتری, له لایه‌کسی تر بز ثه‌نجامسدانی 
زین ده‌کارلنکه‌کانی ناو له‌شی زینده‌وه‌ره‌که به‌کار دین. 
وشه‌دانی زم‌انی کیمیا له ژماره‌یه‌کی زؤر له شاویته‌ی 
کیمیایی پنک دنت. که پنیان ده‌لین تاماژه کیمیاییه‌کان 
(sاsemiochemica).‏ ثاماژه کیمیاییه‌کان, فیر زمزنه‌کان 
(pheromones)‏ ثه‌لیلز کیمیاییه‌کان «allelochemicals)‏ 
هزرمونه‌کان (۱07۳0785)» کاینینه‌ککان (۱0۳۱۲8), 
ثه‌نزیمه‌ ان (67122/]765) و ئینته‌رفیرونه‌ک.ان 
(016۲16۲0715) ده‌گرنته‌وه. لەم کتتیه‌دا, باسی فیرزمونه‌کان 
ده‌که‌ین» که زینده‌وه‌رانی (ئاژدل و میرووه‌کان) هه‌مان جر 
له نیوان خویان‌دا بق په‌یوه‌ن‌دیکردن و هه‌لسوکه‌وتکردن 
لەگەل یه‌کترکردن به‌کاریان دەهێنن. هه‌روه‌ها پاسی 
ثه‌لیلز کیمیاییه ک‌انیش ده‌که‌یین که جسوره جیاوازه‌کانی 
زینده‌وه‌ران له نێوان خویان‌دا بق په‌یوه‌ندیکردن و 
هه‌لسوکه‌وتکردن لەگەل یه‌کتریدا به‌کاریان ده‌هیتن. 


ناماژه کیمیاییه‌کان «semiochemicals)‏ 

تاماژه کیمیاییه‌کان. ناویته‌ی ثه‌ندامین ( 0۲92۲16 
)۳ که میروو و ناژهل بز ناردنی هه‌ندیک 
په‌یامی دیاریکراو یاخود ناماژه بق به‌کتری به‌کاری ده‌هینن 
و کورانی ره‌فتار يان فسیزلز‌جییان له وه‌رگردا لی 
ده‌که‌ونستهوه. زاراوهه‌ی 56۳۲00116۳۳۱1021 له وش-هی 
"0 که له زمانی گریکی به مانای اماژه ديت و 
c2‏ که به مانای کیمیایی دنت وهرگیراوه. 

تاماژه‌ی کیمیایی به شبوه‌یه‌کی باو له لایه‌ن 
میرووه‌کانه‌وه به‌خار ده‌هیتریت. بو دوزینه‌ودی هاوسهر» 
خانه‌خوی» يان سه‌رچاوه‌ی خوراک. خوبه‌دوورگرتن له 
پیش برکی و ململانی دوورکه‌وتنه‌ود له دوژمسنه 
سرو تییه‌کان و بالاده‌سستیان له به‌رگسسسرییه 
سروشتییه‌کانیاندا. سووده‌کانی اماژه کیمیاییه‌کان له‌چاو 
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هزیه‌کانی تری پهیوهندیکردن له نټوان منرووه‌کاندا وه کو 
بر که‌وتن (0لا0) ئەوەيە ددتوانریت بو گه‌یاندنی په‌یام بو 
دوورییه‌کی به‌رچاو له نیوان میرووه‌کان به‌کار بهینرنت. 
ام‌اژه کیمیاییه‌کان کیشی گه‌ردی جیاوازیان ههیه, که 
ده‌که‌ویته سەر دریّژی زنجیره‌ی کاربونی پیکهاته‌کانیان. 
ئاماژه کیمیاییه‌کان به خه‌ستییه‌کی زور کهم له ژینگه‌دا 
چالاکن, ثه‌و خه‌ستییه که‌مه‌شیان» ئاستەنگى بق ناسینه‌ودیان 
له ژینگه‌د! دروست کردووه و وای کردووه ناسینه‌وه‌یان بز 


پسپور و زانایانی زینده‌زانی کارتکی زؤر کالوز بت . 


https:/steemit.com/steemsten/(@azirgraf/semiochemical- 
insect-management-technique 
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پسپوران (له‌وانه رێدی و گیویرو (0۷6۲0 200 ))Reddy‏ 
پیتناسهیه‌کیان بق ناماژه کیمیاییه‌کان پنشنیاز کردووه که 
دەلێت: ئاماژه‌ی کیمیایی, ثاویته‌یه‌کی کیمیاییه که ثاماژه‌کان 
له زینده‌وه‌ریکه‌وه بق یه‌کیکی تر ده‌گوازیته‌وه. ئەم ئاویتانه 
ده‌شیت له رووه‌ک یاخود ئاژەل وه‌رگیرابن و وه‌ک هویه‌کی 
ریکخستنی په‌یوه‌ندیکردنی زینده‌وه‌ریک به زینددوه‌رانی 
تره‌وه کار بکه‌ن» ده‌شیت په‌یودندییه‌که له نیّوان رووه‌که‌کان 
و میرووه‌کان» يان له نیوان خودی میرووه‌کاندا, یاخود له 
نیوان رووه‌که‌کان و ثاژه‌لانی تردا بیت . 

ناماژه کیمیاییه‌کان گه‌لنک ره‌وشتی دیاریکراویان هه‌یه و 
زیان به ژینگه ناگه‌یه‌نن. هه‌روه‌ها ئاماژه کیمیاییه‌کان 
به‌سوودن بف کونترولکردن و له‌ناوبردنی ئهو میرووانه‌ی 
زیان به کشتوکال و به‌روبوومه کشتوکالییه‌کان ده‌گه‌یه‌نن. 
ئو ثاماژه کیمیاییانه‌ی که له رووه‌ک يان ثاژه‌ل یاخود 
میکرزبه‌ک‌ان ده‌رده‌هینرین, ده‌توانریت له به‌رنامه‌ی 
به‌کخراوی له‌ناویردنی ئافاته‌کاندا واتامنرووه 
زیانبه خشه‌کاندا, به‌کار بهینرتن. 


پزلینکردنی ناماژه کیمیاییهکان 
کاریگه‌رییه‌کانیان پزلین کراون. چونکه ده‌شیت گه‌ردیکی 
ئاماژه‌ی کیمیایی له جزره مپروویه‌کدا ودک فنرقمزنیک کار 


یکات. له جوریکی تری مترووداء وه‌ک کایرومزننک 


1 Reddy, Gadi,V.P., and Guerrero, Angel, Interactions of insect 
pheromones and plant semiochemicals, TRENDS in Plant 
Science Vol.9 No.5 May 2004. 


0 


(21۲0۲۲۱0۳6) بان هه‌لزمزننک (210700۳8) کار بکات. 
ئاماژه کیمیاییه‌کان بق دوو گرووپی سهره‌کی دابه‌ش کراون: 
گرووپی فیرومزنه‌کان و گرووپسی ث‌لیل کیمیاییه‌ک‌ان 
.(allelochemicals)‏ 

پنش ئهوه‌ی باسی گرووپی فیرموزنه‌کان بکە‌ین» باشتره 
بزانین که زاراودی فیرزمون له چییه‌وه هاتوود. زاراوه‌ی 
فیرزمون (0۳6۲0۲7076), له بنچینه‌دا له دوو وشهی 
گریکی پینک هاتووه؛ وشه‌ی (06۲0) که به‌مانای " 
گویزه‌ردوه و وشه‌ی (0۲۳0006) که به مانای "وروژینهر 
يان ھاندەر يان چللاککهر دیست. که‌واته زاراوه‌ی 
(0۳6۲0۲0۲6) به کوردی ده‌بیته وروژینه‌ر گویزه‌ردوه: 
يان "گویزه‌ره‌ودی وروزینهر . 

زاراوه‌ی فترز‌مون له سالی ٩۱۹۵دا,‏ له لايەن 
زینده‌کیمیازانی ثه‌لمانی پیته‌ر کارلسون و میرووزانی 
سویسری مارتن لوشهر داهننسراء ثه‌و‌یش کاتینک 
تویزینه‌وه‌کانی ان له‌سهر ئهو نساوینه کیمیایی‌انه‌ی که 
که‌شه‌کردنی سیستمی چینایه‌تییان له‌ناو میُرووه سپیلکه‌کاندا 
ریک دەخست» دەكرد : 

يەكەم فێزۆمزن له سالی ۹دا له لايەن ئەدۆلىف 
براندت دؤزرایه‌وه» که به ریکه‌ی کیمیایی ده‌ستنیشانی کرد 
و ناسینه‌وه‌ی بز کرد و ناو نرا بزمبیکزل (|0 6y)‏ 80). 


' https: /steemit.conV/steemslem/DazirgralE'semiochemical- 
insect-management-technique 


5 


https:/en.wikipedia.org/viki/Pheromonef:~:text{zA %20phero 


mone 
" Resh, Vincent. H. and Carde, Ring. T., Encyclopedia of 
Insects, Elsevier, Ine. London, 2™. Edition, 2009, P.766. 


۹ 


ثه‌م فیرومونه (واتا بزمبیکول) مییه‌ی په‌پوله‌کانی کرمی 
ثاوریشم بلاویان ده‌کرده‌وه» بق ثه‌وه‌ی نیره‌کان بق لای 
خویان رابکنشن. ناوی بزمبیکزل له ۲۵۲ 80۲0۵۷۷" 
هاتووه که ناوی زانستی په‌پوله‌ی کرمی ناوریشمه. 


فیرزمون 0۳6۲۵۲۳۱۵۲6۱) 

پیناسه‌ی فێرۆمۆن 

چه‌ند پنناسه‌یه‌ک بق فیرزمون ههیه, به‌لام لیره‌دا دوو 
پنناسه دەخەبنە روو: 

پنناسه‌ی يەكەم: 

فێرۆمۆن ئاوێتەيەكى کیمیاییه. که بۆ ناوه‌وه‌ی لش يان 
بۆ ددره‌وه‌ی لەشى زینده‌وه‌ران دەردەدرێت و ده‌ینته هۆى 
وەلامدانەوەيەكى كۆمەلايەتبيانه. له لايەن ثه‌ندامانی هه‌مان 
جزری زینده‌وهر. 

پنناسه‌ی دوو دم: 

فیرومزنه‌کان ناویته‌ی کیمی‌ایین و ده‌تسوانن وه‌کسو 
هورمونه‌کان؛ له ددرهوه‌ی له‌شی ئەو ردضدهوهره‌ی 
دهریده‌دات کار بکه‌ن بۆ ثه‌وه‌ی کار له ره‌فتاری زینده‌وه‌ری 

۲ 

وه‌رگر بکه‌ن . 

گرووپی فیرق‌مونه‌کان: 

وه‌ک له پنشه‌وه باس کراء ئاماژه کیمیاییه‌کان بق دوو 
گرووپ دابه‌ش کراون: گرووپی فیرومزنه‌کان و گرووپی 


1 https://en.wikipedia.org/wiki/Bombykol 
” Mahmood Dar, Ayaz, Cosmetic Chemistry, An Instant 


Approach, Educreation Publishing, New Delhi, India, pp. 64- 
66. 


۷ 


ثه‌لیلق کیمیاییه‌کان. لیره‌دا بای کرووپی فیرومونه‌کان 
ده‌که‌ین. گرووپی فیرومونه‌کان بو به دوو لق دابه‌ش کراون: 

یه‌که‌م: فیرز‌مونه هانده‌ره‌کان 

(releaser pheromones) 

دووهم: فێرۆمۆنه ده‌ستپیکه‌ره‌کان 

{primer pf eromones) 

فنرومونه هاندەره‌کان ئهو فێرۆمزنانەن که 
وه‌لامدانه‌وه‌یه‌کی ره‌فتارییانه‌ی راسته‌خز يان کورتخایه‌ن له 
وه‌رگردا دروست دهکهن. فنرزمژنه ده‌ستیتکه‌ره‌کان کار له 
فیسیزلوجی وەرگر ددکهن. دوای ماوه‌یه‌ک کاریگه‌ری 
له‌سه‌ر ره‌فتاری ودرگره‌که دروست ددکهن . 

تیبینی: بو مانای وشه‌ی ۲6۱۵256۲ وشه‌ی هانددر م 
دان‌اوه. له فه‌رهه‌نگه‌کانی ئازادی و کوردس تانیکا که 
فه‌رهه‌نگی نینگلیزی-کوردین, بق وشه‌ی ۲6/۵256 وشه‌ی 
به‌ره‌لاکردن» به‌ردان» ئازادکردن... هتد دانراون, به‌لام وشه‌ی 
۳ مان تد 


رچاوه‌ی 

۲۳ ۵ ادا 
ده‌لنت: ۲6۵۱856۲ هانده‌رنکه له نازه‌لنکه‌وه بو ئاژەڵێكى 
دیکه ده‌روات و ده‌بیته هی وه‌لامدانه‌وه‌یه‌کی تایبهت له 
وەرگىردا. لەبەر ثه‌وه منیش وش ی هانددرم بو مانای 
وشه‌ی ۲۵۱۵256۲ داناوه. هه‌روه‌ها بو وشه‌ی €^ |0۲ ¦ 


وشه‌ی ده ستپنکه‌ر م داناوه. 


۱ https://steemit.conm/steemsten/@azirgraff/semiochemical-= 
insect-management-technique 


1۸ 


به‌که‌م: فیرومزنه هانده‌ره‌کان 

فترومونه هاندهره‌کان بریتین له کزمه‌لنک مادده‌ی 
کیمیایی جوراوجور, که به‌گویره‌ی ثه‌و کار يان ئیشه‌ی 
ده‌یکه‌ن بق ثه‌و جورانه‌ی خواره‌وه دابه‌ش کراون: 
۱- فیرزمونه‌کانی کزکردنه‌وه 
(Aggregation pheromones)‏ 
۲-فذرق‌مونه‌کانی ناگادار کردنه‌وه (وریاکردنه‌وه) 
(Alarm pheromones)‏ 
۳- قدرومونه‌کانی پنشگیریکردن له هیلکه‌دانان 
(Oviposition-deterrent pheromones)‏ 
هه‌روه‌ها پنشیان دەلٺن "۵06۲0۲0۵065 'epideictic‏ 
6- فیرومزنه‌کانی ناسینه‌وه‌ی مزلگه (هیلانه) 
(Home recognition pheromones)‏ 
۵- فنرزمزنه ره‌گه‌زییه‌کان (8 ٥۸8/071078‏ ×5€) 
1- فێرۆمۈنەكانى شوینپنهه‌لگرتن 
(Trail pheromones)‏ 
۷- فیرزمزنه‌کانی خستته‌کار (ئه‌رکدار کردن)" ( ۳۹۵0۲۵۳۱6۳1 
(pheromones‏ 
۸- فیرومونه‌کانی زانیاری 
(Information Pheromones)‏ 
4- فیرومونه ناوچەييەكان " 
(Territorial pheromones)‏ 


1 Abd El-Ghany, Nasreen, Semiochemicals for controlling 
insect pests, Journal of plant protection research, Vol. 59, No. 
1:1-11, 2019. 


3 ۰ ۰ 
“https://www.ukessays.con/essays/biology/exploring-the- 
chemistry-of-pheromones-biology-essay.php 


۹ 


دوودم: فیرزمزنه ددستییکه‌ره‌کان 

فیرزمونه ده‌ستپیکه‌ردکان به تایبه‌تی له میرووه 
کومه‌لایه‌تییه‌کاندا گه‌شه ده‌که‌ن» هیزنکی پالنه‌ری سه‌ردکین 
له به‌ره‌وپنش‌چوونی ته‌بایی کومه‌لایه‌ تی و پاراسستنی 
هاوسهنکی له کوم‌لکه‌ی نهم منرووانه‌دا. نیو 
فیرز مزنه‌کانی میشه‌مه‌نکوینه کاندا, فیرومزنه‌کانی تاماژه‌ی 
شاژن (ا5902 01660) و فیرزمزنه‌کانی کرمزکه و 
تروکاندن (هه‌لهاتن)» له بنچینه‌دا فیّرومونی ده‌ستپیکه‌رن 
(هه‌روه‌ه ا هه‌ن دیک کاری فیرزمونی به‌ره‌لاکه‌ره‌ک‌انیش 
ده‌که‌ن)» له کاتیکدا زورینه‌ی فیّرزمزنه‌کانی میّشه‌هه‌مگوینه 
ئیشکه‌ره‌کان» به فنرومژنه هانده‌ره‌کان داده‌نرتن. وه‌ک له 
پنشه‌وه. باس کراء فیرومونه ددستپیکه‌ره‌کان له‌سهر 
ناستیکی فیسیزلوجی (کارثه‌ندامزانی) کار ده‌کهن و ده‌بنه 
هزی گەلێک وهلامدانه‌ودی ثالوز و دریژخایه‌ن له وه‌رگرداء 
گرانکارییان له گه‌شه‌کردن و له ره‌فتاری وهرگریاندا لی 
ده‌که‌ونته‌وه . 


گرووپی ثه‌لیلق کیمیاییه‌کان (۸۵۱۵۱060۱6۲۳۱۱6۵15) 

ثه‌لیلز کیمیاییه‌کان دووهم گرووپی ئاماژه کیمیاییه‌کانن و 
ته‌و مادانه‌ن که په‌یامی کیمیایی له نیوان جزره جیاوازه‌کانی 
زینده‌وه‌ران‌دا ده‌گویزنه‌وه. له بنچیسنه‌دا ثم ماددانه 
په‌یوهن_دیکردنی نیوان جوره جیاوازه‌کانی زینده‌ودران 
ده‌سته به‌ر ددکه‌ن. که تاکه‌کانی جزرتک ده‌یننرنه ددردوه 


' Carla Mucignat - Caretta, The Neurobiology of Chemical 
Communication, CRC Press, Taylor and Francis ۰0۲۵۱۱۲ New 
York, 2014, p.149. 


(بلاوی ده‌که‌نه‌وه) و تاکه‌کانی جوره جیاوازه‌کانی دیکه 
تنیده‌گه‌ن و ده‌شیت کاریگه‌ریی نه‌رینییان لەسەر نیره‌ر يان 
وه‌رگر هه‌بیت . 

زاراوه‌ی ئه‌لیلق کیمیکال (2161006۳۳۱۱62۱) که به 
کوردی کردووم‌انه به ثه‌لیلوکیمیایی, له دوو وشه یک 
هاتووه. وشه‌ی 2116101 گریکی که به مانای " هوی تر 
"دنت و 6۱6۲۲62۱ به مانای کیمیایی يان ماده‌ی کیمیایی 
دت . 

ئەليلۆكيمياييەكان لەسەر بنچینه‌ی سوود و به‌هایان بق 
نذره‌ر و بق وه‌رگره‌کانیان» بق پێنج جور دابه‌ش ده‌کرین بهم 
شنودیه‌ی خواره‌وه: 

۱- ثه‌لزمونه‌کان (۸۵۱۱0۲۳0۳65) 

ئەلۆمۆن وشه‌یه‌کی یزنانییه به مانای ورووژاندی ثه‌وی 
تر دیت. زینده‌وه‌ریک بلاوی ده‌کاته‌وه» بق ثه‌وه‌ی هانی 
وه‌لامدانه‌وه (له تاکنکی جوریکی تری زینده‌وهر) بدات. 
بیگومان وهلامدانه‌وه‌که سوودی بو بلاوکه‌ره‌وه‌که ههیه, بق 
نموونه ثه‌لیلزکیمی‌اییه ژدهراوییه‌کان. هه‌روه‌ه] نهم 
ه‌لومونانه وه‌ک هویه‌کی پنشگیریکردن ده‌بینضرین که 
میرووه‌کان وه‌ک میکانزمیکی به‌رگری له دژی میروو يان 
ئاژەلى درنده بلاوی ده‌که‌نه‌وه. ۰ 


' Abd El-Ghany, Nasreen, Semiochemicals for controlling 
insect pests, Journal of plant protection research, Vol. 59, No. 
1:1-11, 2019. 

” Klowden, Marc, J. Physiological System in Insects, 
2" Edition, Elsevier Inc. London, UK, 2007. p. 622. 


۱ 


۲- کایرومزنه‌کان (6۵1۲۵۲۴۵۳69) 

وشه‌ی کایرومون له وشهی کایروسی (6۵۱۲05) 
یزن‌انییه‌وه وهرگیسراوه که به مانای هه‌لپه‌رست دیست. 
کایرزمزنه‌کان له لايەن زینده‌وه‌ریکه‌وه بلاو ده‌کرینه‌وه بو 
ثه‌وه‌ی زینض-د‌وه‌ریکی جسوریکی تر ودلام بسداته‌وه. 
وهلامدانه‌وه‌که بق ودرگری کایرژمزنه‌که به‌سووده. بق 
نمسوونه اراسست‌وهرگرتن و رزیشتنی قسالونچه 
ره‌نگاوره‌نگه‌کان به‌ره‌و فیرزم نی گردبسوونه‌ودی 
نیچیره‌کانیان که قالونچه‌کانی تویکلی دارن. 

۳- سینونومه‌کان (5۷۳0۲۳۵۲۳65) 

سینزنزمه‌کان سوودیان بؤ نه‌وانه‌ی بلاوی ده‌که‌نه‌وه و 
ثه‌وانه‌شی وهریده‌گرن ههیه. چه‌ند نموونه, ثه‌و بونانه‌ی 
گوله‌کان بلاوی ده‌که‌نه‌وه. بق راکنشانی منرووه هه‌لاله 
دانه‌ره‌کان. سهره‌رای ثه‌وه‌ش ثه‌و مادده هه‌لمه‌زووه 
رووه‌کیی انه‌ی که گیاخزره‌ک ان بسلاوی ده‌که‌نه‌وه, به 
سینزمونگهلیکی چالاک داده‌نرین. که دوژمنه سروشتییه‌کانی 
مینرووه زیانبه‌خشهکان به‌ره‌و رووه‌که تووش‌بووه‌کان 
راده‌کنشن. 

)A nti ^01 €5( ثه‌نتیمقنه‌کان‎ -6 

ثه‌نتیمونه‌کان زیانه‌که‌یان زیاتره له سووده‌کانیان» بق ئهو 
نند واه راخه ی ده‌ریانده‌دات و ثه‌وانه‌شی وه‌ریانده‌گریت. ئەم 
ماددانه له لايەن زینده‌وه‌ریکه‌وه دروست ده‌کرین يان 
بەدەسنت ده‌هینرین, کاتیک زینده‌وه‌ره‌که له ژینگه‌یه‌کی 
سروشتی» رووبه‌رووی جسوره زینسده‌وه‌ریکی جیاواز 
ده‌ینسته‌وه» له زینسدهوهره جی‌وازه وه‌رگره‌که‌دا,» 


oY 


وه‌لامدانه‌وه‌یه‌کی دهدرکه‌ره» بز زینسددودره ننرهره‌که و 
وه‌رگره‌که» چالاک ده‌کات. 

۵- به‌پنیومونه‌کان (۸۵۵۲۵۱:۲۴۵۳5) 

سه‌رچاوه نازیندووه‌کان. ثه‌پنیومونه‌کان ده‌رده‌ده‌ن, که 
ده‌بنه هوی کاردانه‌وه‌یه‌کی ره‌فتاری يان فیسیژلزجی 
گونجاو له زینده‌وه‌ری وه‌رگرداء به‌لام کاردانه‌وه‌یه‌کی 
زیانبه خشی ده‌بیّت بق جوری تری زینده‌وهر, که ده‌شیت 
له‌ناو بان له‌سه‌ر مادده نازیندووه‌که ین 

لەم به‌شه‌دا هه‌موو زاراوه‌کانی تایبهت به فیرومونه‌کان و 
ثه‌لیلق کیمیاییه کانمان روون کرده‌وه, بق نه‌وه‌ی خوینهر به 
باشی له یابه‌ته‌کانی ثه‌و به‌شانه‌ی دوای ئەم به‌شه دین» 
تیبگات. چونکه هه‌موو زانستیک زاراوه‌ی تایبه‌ت به خزی 
هه‌یه» اشنابوون به زاراوهکان به کاریکی پیویست 
داده‌نرێت» بق تیگه‌یشتن له بابه‌ته‌کانی زانسته‌که. له هنلکاری 
۱-۳ دا» پلینکردنی هه‌موو ئاماژه کیمیاییه‌کان پیشان دراوه, 
بق نه‌وه‌ی وینه‌یه‌کی روونی پولینکردنه‌که له لای خوینه‌ر 


دروست بست. 


۱ Abd El-Ghany, Nasreen, Semiochemicals for controlling 
insect pests, Journal of plant protection research, Vol. 59, No. 
1:1-11, 2019. 
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۱ https://steemit.convsteemsten/@azirgraf/semiochemical- 
insect-management-technique 


of 


به‌شی چوارهم 

سیستمی په‌یوه‌ندیکردنی فیرومونی و کونه‌ندامی بونکردن 

۱-4 رولی هه‌ره گرنگی هه‌ستی بونکردن: 

توانای ناسینه‌وه‌ی بۆن شتیکی باوه له هه‌موو ثاژه‌لنک 
که لووتی هه‌بنت. به‌لام ده‌شیت ئه‌مه له میرووه‌کان و ورده 
زیندهوهره به‌ک خانه‌ییه‌کان که‌متر روون بیت. لەگەل 
هوه‌شدا نزیکه‌ی هه‌موو زینده‌وه‌ره‌کان, له‌وانه ورده 
زینسده‌وه‌ره‌کانیش» ده‌توانن له ریسی کرداری وه‌رگری 
کیمیاییه‌وه. هه‌ست به ئاماژه ژینگه‌ییه‌کان بکهن. توانای 
ناسینه‌وه‌ی شاویته ثه‌ندامییه هه‌لمه‌زوویبه‌کان له لسقه 
جوراوجوره‌کانی زینده‌وه‌ران‌دا, له زینده‌وه‌ره يەک 
خانه‌ییه‌کانه‌وه تا ده‌گاته زینده‌وه‌ره ثالزه‌کانی وه‌ک 
شیرده‌ره‌کان دوزراوه‌ته‌وه. بۆ ززرینه‌ی ثاژه‌لان هه‌ستی 
بنکردن؛ هه‌ستیکی گرنگه و په‌یوه‌ندی به ژیانیانه‌وه هه‌یه؛ 
ددتوانریت رژله‌کانی ناسینی بون, بهو کردار و چالاکییانه‌ی 
ببه‌سترینه‌وه که ده‌سته‌به‌ری مانه‌وه و زوربوونی ئاژەلان 
ددکهن» وه‌کسو دوزیسنه‌وه‌ی خوراک, دوورکه‌وتنه‌وه له 
مه‌ترسی, ناسینه‌وه‌ی ثاژه‌لی له جوری خوی و گه‌ران به 
دوای هاوه‌لیک بو جووتبوون. میرووه‌کان و هه‌ندنک ثاژه‌لی 
بربره‌دار. شوینی نیچیره‌کانیان به هوی بونه‌وه دیاری 
ده‌که‌ن. بق نموونه میتشووله‌کان. شوینی شیرده‌ره‌کان بق 
مژینی خوننیان, له ریی دززینه‌وه دوانوکسیدی کاربون 


oo 


(۵2))). که ئهو شیرده‌رانه له هه‌ناسه‌داندا ده‌یددنه‌وه دیاری 
ده‌که‌ن, له کاتیکدا تاژهله درنده باوه‌کان» به تایبه‌تی خیزانه 
پشیله‌ییه‌کان ده‌توانن له دووریی سه‌دان ميل بونی خوین 
بکه‌ن؛ هه‌روه‌ها هه‌ستی بونکردن وا له ئاژەلان ده‌کات له 
مه‌ترسی دوور بکه‌ونه‌وه» له‌وه‌یش به دوزینه‌وه‌ی بونی 
اکر شی و راک که دوق وور ان ئە و کته و هگا 
تیدا بنت. له کؤتاییدا بون یارمه‌تیی دروستبوونی 
په‌یو ه‌ندییه‌کی توند و ئهرینی له نضوان ئاژهلانی تازد 
له‌دایکیوو دهدات. له‌وانه مندالانی تازه له‌دایکیووی مروف و 
دایکیسان. ژن له ماوه‌ی دووگیانیدا جسوریکی تایبه‌ت له 
ناونته‌ی کیمیایی هه‌لمه‌زوو دروست ده‌کات و ددرده‌دات, که 
بق مندالانی تازه له‌دایکیوو به‌سووده» بو ناسینی دایکیان و 
ثاراسته‌کردنیان بۆ مه‌مکی دایکیان بز شیرخواردن» به‌کسهر 
دوای له‌دایکیوونیسان و له هه‌فسته سهره‌تاییه‌کانی 
ونان" 

۲-۶ سیستمیکی نموونه‌یی په‌یوه‌ندیکردن 

ئهم سیستمه نموونه‌ییه له سی بهش پیک دیت: 

۱- میکانزمیک بو ناردنی په‌یامیک. 

۲- ناوه‌ندیک که په‌يامه‌که له خالی ده‌ستپنکردنه‌وه بؤ 
خالی وهرگرتن بگوازیته‌وه. 

کا وی ا 

له حاله‌تی فێرؤمؤندا به‌شی ناردن, رژینه ثه‌ندامیکه که 
به گه‌لیک هوکاری تایبه‌تییه‌ود به‌ستراودته‌وه» بق نه‌ودی 


' Genva, Manon. and Co- workers, Is It Possible to Predict the 
Odor of a Molecule on the 
Basis of its Structure?, Int. J. Mol. Sci. 2019, 20, 3018. 
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کا وھ کیا کا ارہ کا کی یس تاو هت وی 
ده‌وروبه‌ری زيندەوەرەكە بگوازنه‌وه. 

ناو ه‌ندی گواستنه‌وه‌که ده‌شنت هه‌وا بان ئاو بنت. ئەمەش 
تا راده‌یه‌کی زور ده‌که‌ونته سەر شیوه‌ی ژیانی جزری 
زینده‌وهره‌که و ثئه‌و ناوه‌نده‌ی تنیدا ده‌ژی. به‌شی 
وه‌رگر ثه‌ندامی هه‌ستی بزنکردن يان ثه‌ندامی هه‌ستی 
تانکردی (به شتی از زین وم اکهیه 

به‌لام له حاله‌تی ثه‌و فیرومون‌انه‌ی ددرده‌درننه سەر 
رووی ناژه‌لنک و له لایه‌ن دوودم ئازهله‌وه تام ده‌کرین. 
په‌یوه‌ندی له نیوان دوو ناژه‌له‌که‌دا دروست ده‌کات. لنره‌دا 


ناوه‌نده‌ی گواستنه‌وه له بنچینه‌دا هیچ بوونی نییه. 


يەكەم: د‌ردانی (ده‌ریه‌راندنی) فێرۆمۆن له لايەن ثاژ‌لان‌وه 

هه‌رچه‌نده شوین و شوه مزرفزلوجییه‌کانی» رژینه 
دروسنکه‌ره‌کانی فترومونه‌کان» له رژرسنه‌ی جوره‌کانی 
ثه‌ندامانه له منرووه‌کان و شیردهره‌کاندا به شنوه‌یه‌کی 
پاسکردنی پیکهاته رژینییه‌کان له لایهن زانایانی مورفولو‌جیا 
که ثه‌و رژینانه‌یان له ژماره‌یه‌ک جۆرى ئاژەلدا دق‌زیبووه‌وه. 
پیش سهلماندنی بوونی ئهو رژین‌انه له لایه‌ن زانای‌انی 
ره‌فتارزانی که‌وتبوونه‌وه. نیشانیان دابوو ئهو رژنن‌انه 
به‌راستی فیرومونه‌کان ددرده‌دهن. 

جوره‌کان و شوینه‌کانی رژننه‌کانی فیرزمزنه‌ک ان له 
منرووه‌کان و شیرده‌ره‌کاندا ده‌گزرین به‌گویره‌ی ثه‌و کاره 
جوراوجورانه‌ی ده‌ردرننه پال فیّرزمزنه‌کان. به‌گونره‌ی 
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جوری زینددوهر ده‌شیت رژینه‌کانی فیرومونه‌کان» له سەر 
سنگ. سک يان له لاقه‌کانباندا بن. له منرووه‌کاندا ده‌شنت 
رژینه‌کان له باله‌کانیاندا بسن. به ززری تاکه تازه‌لیک 
زماره‌یه‌ک له رزننی له شوننه جیاوازه‌کانی له‌شیدا هه‌یه. له 
وننه‌ی ۱-۶دا رژینه ده‌ره‌ریژه‌کان و له هه‌ندیک میرووه 
كۆمەلايەتييەكانى وه‌ک منشههه‌نگوین (088)› زهرده‌واله 
(۷۷۵50)» مورانه‌ی دار و ته‌خته» ته‌خته‌کالزس (16۳۳۱118) و 
میرووله (201) نیشان دراوه. 

زورینه‌ی رژینه فیرومزنه‌کانی منرووه‌کان و ثاژه‌لان له 
كۆمەلێک پیسته‌خانه‌ی گراو پیک هاتوون. ده‌شیت رژینیک 
له يک چين له خانه‌ی رووی دهره‌وه‌ی ناژه‌لیک ینک 
هاتبیت. يان ده‌شنت رژینه‌که ئالؤز بیت و به عه‌مباریکی 
ناوه‌کییه‌وه به‌سترابیته‌وه. ده‌شیت ثامرازگه‌لنکی لاوه‌کی که 
به شیوه‌یه‌کی ورد و ئالؤز به رژیسنه‌وه به‌ستراو بسن و 
کاریان بلاوکردنه‌وه‌ی فیرزمون بیت به دهوروبه‌ردا. بسق 
نموونه ئهو رژینه فیرومزنییانه‌ی له‌سه‌ر قوله‌پنی ناسکی 
کلک ره‌شن, به گه‌لیک تزپه‌له‌مووی ریک راوه‌ستاو 
به‌ستراونه‌وه. که تا راده‌یه‌کی زور رووبه‌ر بو به‌هه‌لمبوونی 
که‌رده‌کانی فیرزمزنه‌کان بو ناو هه‌واء زياد ده‌کهن. به 
هه‌مان شیوه به زوری نیره‌ی کرمی تأوریشم و په‌پووله‌کان 
پووله‌که‌ی گوراویان هه‌یه که له موو ده‌چن. پوله‌که‌کان 
له‌ناو گیرفانه‌کاندان که رژینی فیرومزنیان تندایه. کاتی پیش 
په‌یوه‌نندیکردن له نڼوان نیره و مییه‌کاندا بق جووتبوون 
گیرفانه‌کان ناوه‌ژوو ده‌بنه‌وه» واتا بز ددره‌وه ده‌کرننه‌ود و 
نه‌و پوله‌کانه‌ی که به چینیک فیرقومسون داپزشراون, به 


راوه‌ستاوی له هه‌و دا ده‌متض هو ۵ بق بلاوکردنه‌وه‌ی 
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فیرقمونه‌که. توانای خسستنه‌ده‌ره‌وه يان ریکراوه‌ستانی 
نامیره‌کانی بلاوکردنه‌وه‌ی فیرومونه‌کان. یاخود توانای 
ده‌رهاویشتنی فیرومزن له عه‌مباره‌ک‌انه‌وه وا له ثاژهلان 
ده‌کات کونترولی کاتی ده‌ردانی فیرومزنه‌کانیان بق ددره‌وه 
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وټنه ۱-۶: هتلکارییه وننه‌ی رژننه ده‌ره‌رنژه‌کان له هه‌ندنک 
منسرووه کومهلایه‌تییه‌کانی وه‌ک متشههه‌نگوین, زه‌رده‌واله, 
مورانه‌ی داروته خنه (نه‌خته‌کالوس) و منرووله. هو رژننانه‌ی 
که کاری فترومونس‌ان هه‌یه به پینی که‌وره (0201121) 


r. ۹‏ 
دو وسراو ۰ 


' Shorey, Harry H., Animal Communication by Pheromones, 
Academic Press INC., New York, 1976, pp. 7-9. 

” Robert, k., and co-others, Pheromone Communication in 
Social Insects, Taylor and Francis Group, London, 1998, p.4 
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لەم وننانه‌ی سەرەوەداء› ئەم رژننانه ده‌ییترتن: 
رژینی ژیرگه‌روو (91200 ۱۷۵۵۵۳27۳9۵۵1) رڑژێنی 
دوفور (9300 5 الاه‌آنانا) 
رژینی لیک (200ا9 20121ا) رژننی موم (91200 (wax‏ 
رژننی سه‌ریشت (913۳70 ا6۲9]) 
رژننی ژه‌هر (9200 ۷0۵۳) رژینی پیش قووله‌پی 
(pretarsal gland)‏ 
رژننی پاشه‌لی (200او ا8ألا۷9مP)‏ رڑینی شه‌ویلگه 
(mandibular gland)‏ 
رژینی قان دەر فیشت (91300 ۷۵۱6 06۲ ۷20) رژینی 
ریچارد (91200 (Richard‏ 
رژینی ناودنده ژیر شه‌ویلگه ) mesal mandibular‏ 
0 رزننی منتاپلورهل (gland metaplueral)‏ 
رژینی زیر شه‌ویلگه (91200 ۳۵۳۵[0۷۷1۵۲ اا۵ع) رژینی 
ناسونوف (91200 ۱۸۱۵90۳60۷) 
رٍژننی کوله‌ی سنگ (91200 ا516702) رژینی پاش که‌روو 
(postpharyngeal gland)‏ 
رژێنی پیش گه‌روو (91300 0۲۵۵۵۲۷۳۵96۵۱) رژینی 
ناوشه‌ویلگه (91200 (intramandibUlar‏ 


بلاوبوونه‌وه‌ی فیرمزنه‌کان له‌سه‌ر رووی ھەندێک شت 

له زور حاله‌تدا فنرقزمونه‌کان لهو ناژدله‌ی ده‌ریانده‌دات. 
راسته‌وخو نابنت به هه‌لم. له‌جیاتییان نازهلهکه» فیرومونه‌که 
لەسەر هه‌ندنک شت بان له چینی ژنره‌وه‌ی هه‌ندتک شت 
ده‌ریژنت و ده‌بیته خالی نیشانه‌ی بزنی فیرزمونه‌که. شوینی 
فیرزمونه رژاوه‌که, ده‌بیته شوینی به‌هه‌لمبوونی فیرومونه‌که 


بق ناو هه‌واء ده‌شنت وهدلامدانه‌وه‌ی ئاژه‌لانی تری هه‌مان 
جور بق فیرزمونه‌که. به ثاراسته‌ی شوینی بونی فترقمزنه‌که 
لنرزاوه‌که بیت. بهم جوره شوینی بونی فیرومسونه‌که 
سوودی نه‌وه‌ی هه‌یه ده‌شیت پر‌سهی. په‌یوه‌ندیکردنه‌که 
تەنانەت به‌بی ناماده‌بوونی ثه‌و ناژه‌له‌ی فنرومونه‌که‌ی 
رشتووه ړوو بدات, له‌وانه‌یه ثه‌و ناژدله‌ی فیرومزنه‌که‌ی 
به‌جی هیشتبیت. بق چالاکیی تر رویشتبیت. ره‌فتاری 
بزندانان له شوینان, له میسرووه کومه‌لاتییه‌کان و شاژهله 
شیرده‌ردکان گه‌یشتووه‌ته لووتکه. ئەم دوو گرووپه په‌ره‌یان 
به گه‌لیک رژینی جزراوجور و رنگه‌کانی رشتنی فیرزمون 
داوه. هه‌ندیک جار تەنانەت تاکه جزریک لهم میرووانه بان 
ناژه‌لانه, چه‌ندین رژینی جزراوجزریان ههیه, بؤ رشتنی 
فیرزمون له چه‌ند شوینیک و کردنی ئه‌و شوینانه به 
شوینه‌کانی نیشانه‌ی بونی فیرزمزنه‌که. 

هه‌رچه‌نده زورینه‌ی جوره‌کانی شیرده‌ره‌کان به هزی 
بونرشتنه‌وه شوین دیاری ده‌که‌ن, به‌لام به گشتی ره‌فتاری 
دیاریکردنی شوننه‌که‌یان به هوی بونه‌وه نازانریت چونه. 
هه‌ندیک تاقیکردنه‌وه‌ی کزنترزلکراو ده‌رباره‌ی دیاریکردنی 
شوین به هزی بزنه‌وه لەسەر ثه‌و ثاژهلانه کراون» هه‌روه‌ها 
زانیاریی زۆریش به هسزی چاودیریکردنه‌وه به‌ده‌ست 
هینراوه. تویژه‌ر جونسون روونی ده‌ک‌اته‌وه ده‌شنت 
نیشانه‌کردنی شوین به هی بونه‌وه له لايەن شاژهلانی 
شیردهر هوه ەم ثه‌رکانه‌ی هه‌بنت: 

۱- وه‌ک پنشگیریکردنیک یان جیگره‌وه‌یه‌ک بیت بق 
هیّرشبردن, بف ئاگادارکردنه‌وه‌ی جوری تری ثاژه‌لان که 
لهو ناوچه‌یه دوور بکه‌ونه‌وه. 
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۲- وه‌ک ره‌گه‌زراکیش يان ره‌گه‌ز ورووژینه‌ر بێت. 

۳- وه‌کو سیستمیک بیت بق دیاریکردنی ژینگه‌یه‌ کی 
تاژه‌لیک که ههر بو خودی خی لهوندا بینت و به‌کاری 
بهیننت و هه‌ست به هژگریی شوینه‌که بکات. 

€ ودک نیشانددرتک بو ناسنامه‌ی تاکنکی شازدل. 
له‌وانه‌یه بزنه‌که زانیاری ده‌رباره‌ی باری ردگه‌ز و تەمەن و 
هه‌ژموونی ئاژه‌له‌که‌ی تندا بیت. 

0 ناماژه‌یه‌کی خاگادار کردنه‌وه بت بو ثاژه‌لانی هه‌مان 
جور. 

1- نیشانده‌ریک بیت بو چریی دانیشتوانی ژینگه‌یه‌ک. 

ثه‌و فیرومونانه‌ی شیرده‌ران بق به بون نیشانه‌کردن 
به‌کاری ده‌هینن, ده‌شیت لەگەل پیسایی يان میز یاخود 
خولنخشاندنی راسته‌وخوی رژینه پنستییه‌کانیان بیریژن. 
هو فیرزمزنانه‌ی لەگەل میز يان پیسایین» بۆنى تایبه‌تیی 
خویان ههیه, جیایه له بزنی میزه‌که يان پیساییه‌که. ده‌شنت 
ئاژەلان› فترزمونه‌کان به شنوه‌به‌کی چالاکانه يان ناچالاکانه 
بق به بسون نیشانه‌کردن به‌کار بهینن. بو نموونه وا 
ددرده‌که‌ونت ثه‌و رژینانه‌ی له نیوان بنکه‌ی سمه‌کانی پنی 
نازدله کاونژه‌که‌رهکاندان» ئهو فترومونانه برتێژن» ژینگه‌به‌ک 
نیشانه بسکهن, کاتنک ئهو ناژدلانه له ژینخه‌به‌ک دا 
ده‌جوولینه‌وه, ئەمەش نموونه‌یه‌کی به‌کارهینانی ناچالاکانه‌ی 
فیرومونه‌کانه. به‌کارهیتانی چالاک‌انه‌ی فیرومونه‌کان لهو 
حاله‌تانه‌دایه که ناژه‌لان کات و شوتنی رٍشتنی فترزمونه‌کان 


هه‌لده‌یژترن. 
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دوودم: گواستنه‌وه‌ی فیرزمونه‌کان 

ئەو ناوه‌نده‌ی بق گواستنه‌وه‌ی گه‌رده‌کانی فیرقمونه‌کان 
له ثاژه‌لی دەردەرەوە يۆ ناژه‌لی وه‌رگردوه بكار دنت» 
هه‌میشه هه‌وآو و ئاوه. تەنانەت بو نه‌و ثاژه‌لانه‌ی له‌ناو کلدا 
ده‌ژیسن, ده‌شسیت گه‌رده‌کانی فیرزمزنه‌کان له ری 
تیکه‌لبوونیان بهو تویژاله ثاوانه‌ی ده‌وری ده‌نکزله گله‌کانیان 
داوه» بان له‌ناو ئەو که‌لننه هه‌وایانه‌ی له نضوان ده‌نک و له 
گله‌کاندان بگوازرینه‌وه. دوو ریگه‌ی سهره‌کی بسق 
په‌رشبوونه‌وه‌ی کیمی‌ایی لهناو ناو و هه‌وادا هه‌یه: 
بلاوبوونه‌وه به هی جوولانه‌وه‌ی براونی ( 9۲01/۲/30 
۲۷ کهرده‌کان و گواستنه‌وه‌ی ناچالاک به هزی 
جووله يان رزیشتنی ناوه‌نده‌وه. 

بلاوبوونه‌وه له رووی کردارییه‌وه زؤر گرنگه بق 
دابه‌ شبوونی گه‌رده‌کانی سون» کاتنک نه‌و ناوه‌نده‌ی 
گه‌رده‌کانی تجدایه ناجوولیت و وه‌ستاوه. له هه‌وایه‌کی 
وه‌ستاودا ته‌نها ۱۰/ی ثه‌و گه‌ردانه‌ی (۱۱۵۱60۱185) کنشی 
گه‌ردییه‌کانیسان له نیوان ۱۰۰ ب ۲۰۰دایه (هه‌مسوو ثه‌و 
فیر و مو‌نانه ده‌گرنته‌وه به هه‌وادا ده‌گوازرینه‌وه)؛ له ماوه‌ی ۱ 
ده‌که و نه‌وه. تیکرای بلاویوونه‌وه له‌ناو تاودا به ریژه‌ی ۷۱۰ 
تا ۱۰۵ ئەوەندە له رتژدی بلاویوونه‌وه لەناو هه‌وا 
هیواشتره. قه‌باره‌ی ثه‌و گه‌ردانه‌ی وه‌ک فیرومون به‌ناو 
تاودا ده‌گوازرننه‌وه. زور گه‌وره‌ترن له‌وانه‌ی که به هه‌وادا 


ده‌گوازرینه‌وه. 


۳ 


سنیه‌م: ودرگرتنی فیرومون 

له زوریسنه‌ی ثه‌و سیستمه په‌یوه‌ندیکردنانه‌ی 
فیرقمونه‌کان که تاکو ثه‌مرز لنکولینه‌وه‌یان له‌سهر کراوه» 
بینراوه که ئاماژه کیمیاییه‌کان له رنی بونکردنه‌وه هه‌ستیان 
پئ ده‌کرنت وه‌ک له‌وه‌ی له ری تامکردنه‌وه بیت. بون 
گره‌کان 0۱720107۷ ۲966۵۱0۲5 له هه‌ریه‌که له 
بربره‌دار و بتبربره‌کانداء له پیکهاتی بنچینه‌ییان دا له‌یه‌ک 
دەچن» ههر چه‌نسده له رووک‌اره ده‌ره‌کییه‌کانیاندا زور 
لیکجی اوازن. بزن وه‌رگره‌کان له بربردداره‌کاندا له‌ناو 
کونه‌لووتدان؛ لقی ده‌ماره‌خانه‌کانی هه‌ستی بونکردن 
دریژبوونه‌وه بز ناو بزشایی کونه‌لووت و له‌ناو تویژالیکی 
لینجدا نقووم بوون. بون وه‌رگره‌کانی بیبربره‌کان» ده‌شیت 
له‌سهر به‌شه ده‌ردوه‌ییه جیاواز‌کان ببینرین. بسن 
وه‌رگره‌کانی جوومگه‌داره‌کان به گشستی ددکه‌ونه سەر 
جووتنیک هه‌ستوکه (86051111۲۲۱) که به‌سهری 
گی‌انه‌وه‌ردکه‌ودن» هه‌رچه‌نده ددشیت هو هه‌ستو‌کانه به 
شوینی تری گیان:وهره‌که‌وه بن» به تایبه‌تی به شوینه‌کانی 
تست به کو و شنا و اور تفه دما رخات گنای 
(06۳00۲1165) بزن وه‌رگره‌کانی پی جومگه‌ییه‌کان؛ به ززری 
بق هه‌ستزکه تایبه‌تیمه‌نده‌کان يان هه‌سته‌مووه‌کان درټڑ 
دهبنه‌وه. رووی ھەر موویه‌ک گه‌لنک کونیله‌ی تیدایه و ئهو 
کونیلانه بز ناو شله‌یه‌ک له مووه‌که‌دا دریز ده‌ینه‌وه», که 
لقه‌کانی ده‌ماره‌خانه‌کانی تیدا نقووم بوون. بهم جوره له 
زینده‌وهره بربره‌داره‌کان و بپیریره‌کاندا, ودک ده‌رددکه‌ویت 
ده‌بنت که‌رده‌کانی بون له لایه‌ن نه‌و شله‌ی که لقه 
ده‌ماره‌خانه‌کانی نقووم کردووه بمژرین» ئینجا به هقی 


1£ 


کرداری بلاویوونه‌وه ئەم گه‌ردانه جووله ده‌که‌ن» بۈ سر 
هو رووه وه‌رگرانه‌ی لەسەر لقه‌کانی ده‌ماره‌خانه‌کانن. 
(وینه‌ی ۲-۶). له وینه‌ی ۲-۶ دا هیلکاریی بزن وه‌رگره‌کان 
له میروو و بربره‌داره‌کاندا پیشان دراود. 

مروق زیاتر ثاشنایه بهو بزنکردنه‌ی تنیدا هه‌وا وه‌ک 
ناوه‌ندیکی گونزه‌ره‌وه رول ده‌یسننشت» هه‌روه‌ها ده‌کرینت 
اویش وه‌ک ناوه‌ندنکی گویزه‌ر‌وه رل ببینیت. بق نموونه 
ده‌کات» له ری سوورانه‌وه‌ی ئەو مادده کیمیاییانه‌ی ناو 
ناوه‌که, به‌ناو بزشابی لووتی ماسییه‌که‌دا. 


مێروو بربره‌دار 


وینه‌ی ۲-۶: هیلکاریی بۆن وه‌رگره‌کان له میروو و بربره‌داردا 


هه‌ندیک ئاژەل وه‌کو سه‌گ و نیره‌ی کرمی ئاوریشم بق 
هانده‌ره‌کانی هه‌سنی بونکردن ثه‌ویه‌ری هه‌ستیارن. تاکه 
گه‌ردیکی فیرزمون که بەر رووه وه‌رگری هه‌سته خانه‌یه‌کی 


بونکردنی نیره په‌پووله‌یه‌کی کرمی ناوریشم ده‌که‌ویت. 
به‌شی ثه‌وه ده‌کات هه‌سته خانه‌که‌ی بونکردنه‌که» تریه 
ده‌مارنک به ته‌ودره ده‌ماردخانه که‌یدا بو ناوه‌ندی هه‌ستی 
بسونکردن له میش‌کدا بنیرنت. لهو جوره میرووانه‌ی 
هه‌ستیارن سور بونکردن» هه‌سنه‌خانه‌کان وەک نامیری 


آژماردتی گه‌رده‌کانی بون کار ده‌کهن ` 


۳۲-6 چونیتیی بونکردن له میرووه‌کاندا 

میرووه‌کان چه‌ند جوریک له هه‌ستزکه‌کانی بزنکردن 
(0۱]2010۳۷ 86051112) يان نه‌ندامه‌کانی هه‌ستیان ( 86056 
5 ههيه» که اماژه کیمیاییه‌کان کو ددکه‌نه‌ود. 
زورینه‌وه‌ی ئهو ثه‌ندامانه‌ی له میروودکاندا بون کو 
ده‌که‌نه‌وه. له هه‌سستوکه‌کانی مپرووه‌کاندان. له هه‌نسدیک 
جوری منرووه‌کان ده‌شیت هه‌ستوکه‌ی زیاده لەسەر 
هه‌ندیک له به‌شه‌کانی دەم يان تەنانەت له‌سهر ثه‌ندامی 
زاوزیکانیسان بن. کاتیک گه‌رده‌ک‌انی بسون ددگه‌نه ئەر 
هه‌ستوکانه به کونیله‌کاندا ده‌چنه ناو که‌و هه‌ستق‌کانه. 

لەگەل ئەوەشدا کو‌کردنه‌وه‌ی ناماژه کیمیاییه‌کان بەس 
نیسیه بق ناراسته‌کردنی ره‌فتاری میروویه‌ک, به‌لکسو 
کززبه‌ندامه‌ده‌ماریش ده‌ستتنودردان ده‌کات. کاتنک کگه‌رده‌کانی 
بسونه‌که ده‌چنه ناو هه‌ستوکه‌کانه‌وه وزه‌ی کیمیایی 
فیرومونه‌کان ددبیت بغ وزه‌ی کاره‌بایی بگزریت و ئهم وزه 
کاره‌باییه به کونه‌ندامه ده‌ماری منروودکه‌دا ده‌گوازرنته‌ود. 
واتا بۆ میشکی میرووه‌که ده‌گوازریته‌وه و هه‌ست به بونه‌که 
ده‌کرنت. 


۱ Shorey, Harry H., Animal Communication by Pheromones, 
Academic Press INC., New York, 1976, pp. 9-17. 


1۹ 


گەلێک خانه‌ی تایبه‌ت له‌ناو پنکهانه‌ی هه‌ستوکه‌کاندا 
چه‌ندین پسرژزتین دروسست ده‌که‌ن. که به گه‌رده‌کانی 
بونه‌کانه‌وه ده‌نووسین. ئەم پرژتینانه گه‌رده کیمیاییه‌کانی 
بزنه‌کان ده‌گرن و به‌نساو لیمفی هه‌ستوکه‌که‌دا بسق 
لقه‌ده‌ماره‌کانی (06]1071165) ده‌ماره‌خانه دهی‌انگوازنه‌ود. 
که‌رده‌کانی بۆن له‌ناو بزشاییه لیمفییه‌کانی هه‌ستو‌که‌کاندا 
ده‌توینه‌وه» به‌بی ثه‌وه‌ی پرق‌تینه به‌سته‌ره‌وه‌کان بیانپاریزن. 
ثه‌و پروتینانه‌ی کگه‌رده‌کانی بونیان گرتووه» کگه‌رده‌کانی 
بونه‌که راده‌سستی گه‌رده ودرگره‌کانی سەر په‌رده‌ی 
لقه‌ده‌ماره‌کان ده‌که‌ن. لڼرهدا کرداره جادووییه‌که روو 
ده‌دات. کارله‌به‌کترکردنی تێوان که‌رده‌کانی بسون و 
وه‌رگره‌کانیان دەبێته هزی نه‌مانی جه‌مسه‌رگری په‌رده‌ی 
ده‌ماره‌خانه. گورانی ئەم جه‌مسهر گرییه ده‌رپه‌رینی ده‌ماره 
ترپه‌یه‌کی لى ده‌که‌ونته‌وه» که به کزنه‌ندامه ده‌ماردا بسق 
مشک يان ده‌ماره‌ی گریی (93091100) ده‌گوازریته‌وه, 
میرووه‌که و جووله‌ی داهاتوو به میرووه‌که راده‌گه‌یه‌نیت. 
ثه‌و میّرووه‌ی بزنه‌که‌ی کردووه» به‌گویره‌ی جۆرى بونه‌که 
ره‌فتار ده‌کات: به دوای جووتبوون.دا ده‌گه‌ریست. 
سهرچاوه‌یه‌کی خوراک ده‌دززیتهوه يان به‌ره‌و مولگه 
(هیلانه‌که‌ی) ده‌گه‌رنته‌وه . 


1-6 چزنتتیی بونکردن له بربره‌داره‌کاندا 
وه‌ک له پنشهوه باسمان کرد بسزن وەرگرەكان 
receptors)‏ 0 له هه‌ریه‌که له بربسره‌دار و 
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رووکاره ده‌ره‌کییه‌کانیاندا لک جیاوازن, وه‌ک له وینه‌ی -٤‏ 
۲ پیشان دراوه. بزن وه‌رگره‌کان له بریره‌داره‌کاندا ددکه‌ونه 
ناو کونه‌لووتنه‌ود؛ لقی ده‌ماره‌خانه‌کانی هه‌ستی بونکردن بو 
بزوشایی کونه‌لووت درێژ بوونه‌ته‌وه و له‌ناو تونژالیکی 
لینجدا نقوم بوون. ثه‌و ئاژه‌لانه‌ی له هه‌وادا هه‌ناسه ده‌ددن, 
كۆئەندامى بونکردنیان (ظ۷56۱؟ 01]26107۷) مادده کیمیاییه 
هه‌لمه‌زووییه‌کان ده‌دزنته‌وه» هه‌روه‌ها کوئه‌ندامی بونکردنی 
یاریده‌ده‌ریشیان (5۷56۱ 01/26101۷ 26668501۷) مادده 
کیمیاییه شله‌کان ده‌دززیته‌وه. ئه‌و گبانه‌وه‌رانه‌ی له تاودا 
ده‌ژین» ودکو ماسی يان تونکلداره‌کان, له رٍیی بونکردن و 
تامکردن مادده کیمیاییه‌کان ده‌دوزنه‌ود. 

۵-6 کونه‌ندامی بونکردن له بریر‌داره‌کاندا 

له بربره‌داره‌کان بزنکردن به هوی هه‌سسته 
ده‌ماره‌خانه‌کانی بسونکردنه‌ود ده‌بسست., که له‌ناو 
ده‌ریق‌شه‌شانه‌ی بزنکردن (601/06۱1۷۳۳ ۵۱]20107۷)دان. 
رنژه‌ی رووبه‌ری ددرپوشه‌شانه‌ی بونکردن بق رووبه‌ری 
ده‌رپزشه‌شانه‌ی هه‌ناسهدان. نیشانده‌ری هه‌ستیاربی 
بونکردنی ئاژدل دیاری ده‌کات. رووبه‌ری دهرپوشه‌شانه‌ی 
بزنکردن له مرزقدا ۱۰ سانتیمه‌تر دووجایه. له کاتیکدا له 
هه‌ندیک سه‌کدا رووبه‌ری ده‌رپو‌شه‌شانه‌ی بونکردن ۱۷۰ 
سانتیمه‌تر دووجایه, هه‌روه‌ها ده‌رپژشه‌شانه‌ی بونکردن له 
سه‌کدا دماره‌خانه‌ی زورتری تیدایه له‌چاو هیی مرۆف 
زیاتر له ۱۰۰ ثه‌وه‌نده‌ی مرو هه‌سته ده‌ماره‌خانه له به‌ک 


سانتیمه‌تر دووجادا تیدایه. 


1۸ 


کاتتک گه‌رده‌کانی بق‌ننک به رتره‌وه‌کانی ناو کونه لووتدا 
دهدرون» هو گه‌ردانه له و یه رده لینجه‌ی که به‌شی سا‌رهوهی 
بزشایی ناو لسووتی داپوشیوه. ده‌توینه‌وه و بهو بون 
وه‌رگرانه‌ی (۲6660۱0۲5 ۷ که له‌سهر لقه 
ده‌ماره‌خانه‌ی (0600۲1065) هه‌سسته ده‌ماره‌خانه‌کانی 
بونکردنن (۲6۱:۲۵۲5 56۲750۳۷ 01]3010۲۷) ده‌به‌سترننه‌وه, 
به‌سترانه‌که‌شیان به هی ثه‌و پروتینه بۆن به‌سته‌ران‌ن که 
له‌سهر لقه ده‌ماره‌خانه‌ی هه‌سبه ده‌ماره‌خانه‌کانی بونکردنن. 
ده‌ماره‌خانه‌کان دروست دەكەن› ئەم ترپه کاره‌یاییانه له ہنی 
ده‌ماره خانه‌کانه‌وه بو مشک ده‌گوازرننه‌وه و گیانه‌وهره‌که 


هه‌ست به بونه‌که ده‌کات. 


1-4 بونکردنی فیرومزنی 

زؤر له ناژه‌لان له‌وانه ززرینه‌ی شسیرده‌ره‌کان و 
خشوکه‌کان دوو کزثه‌نسدامی بونکردتی لیکجی‌اکراوه و 
تایبه‌تیان هه‌یه: كۆئەندامى سه‌ره‌کیی بونکردن ( ۲0810 
00 5۷5۱6۲۱) که مادده کیمیاییه (بزنه) هه‌لمه‌زووییه‌کان 
(۷۵۱۵1[16) ده‌دززنته‌وه» کزئه‌ندامی بونکردنی باریده‌ددر 
system)‏ 0۱20107۷ 300655077) که مادده کیمیاییه (بونه) 
شله‌کان ده‌دززنته‌وه. ده‌شنت مادده کیمیایبه (بزنه) شله‌کان 
به ززری وه‌ک فیرزمزنه‌کان کار بکه‌ن, له‌گه‌ل ثه‌وه‌شدا 
ددتوانریت فیرومزنه‌کان به هوی کوئه‌ندامی سهره‌کیی 
یزنکردنیشهوه بدوزرینه‌وه. له كۆئەندامى بونکردنی 
یاریده‌ده‌ردا, مادده کیمیاییه‌کان يان بونه‌کان به هوی 
ثه‌ندامی گاسنه ئنسکی لووت )^0193 ۷۵۲86۲۵08881 
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ده‌دززرینه‌وه. نه‌ندامی گاسنه ثیسکی لووت له ئیسقانی 
دیواری به‌ینی هه‌ردوو کونه‌لووتدایه (۷0۲06۲) که ده‌که‌ویّته 
نیوان لووت و دهم. مار ثه‌ندامی گاسنه ئیسکی لووت بق 
بونکردنی نیچیر به‌کار ددهینیت. بق زیاتر روونکردنه‌وه‌ی 
كۆئەندامى بونکردن, کزئه‌ندامی بزنکردنی مشکی هامسته‌ر 
(2۳۳516۲) له وننه‌ی ۳-۶۲ پیشان ده‌ده‌ین, که تیدا به 
پوونی شوینه‌کان و به‌شه‌کانی کونه‌ندامی بونکردن پیشان 
دراون. 

گرنگی و هه‌ستیاریی هه‌ستی بزنکردن به‌گویره‌ی 
زینده‌وه‌ره‌کان ده‌گوریت. زژرینه‌ی شیرده‌ره‌کان هه‌ستی 
بونکردنی باشیان ههیه, له کاتیکدا زورینه‌ی بالنده‌کان 
هه‌ستی بونکردنی باشیان نییه. سه‌گ به‌گشتی لووتیکی هه‌یه 
که نزیکه‌ی سه‌دهه‌زار جار له لووتی مروق بو بون 
هه‌ستیارتره. تانجی راوی بونی ( 0۱۳0 90671 ) ده‌توانشت 
بون بکات» که یه‌ک بو ده‌ملیزن جار به‌هنزتره له بونکردنی 
مروف, هه‌روه‌ها سه‌گی پولیسی که هه‌ستی بونکردنه‌ی له 
هه‌موو سه‌گنک به‌هیزتره» هه‌ستیاری لووتیان بو بونه‌کان 
سه‌دملیون جار له هه‌ستیاری لووتی مرزف زیاتره. تانجی 
باسیت (۲۱۵00 825561) دووهم هه‌ستیارترین لووتی بو 
بزنکردن هه‌یه. بز شوینپنهه‌لگرتن و راوکردنی که‌روتشک و 
ئاژەلی بچووکی کیوی به‌کار دیت . 


۱ و‎ ۰ 
htpSs:/wWwww.wikidoc.org/index.pl 
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Hıppecampus 
به‌شتکی سە رهگی متشه‎ 


سە لاوس | | 
Thaianus‏ 


ننی مهن 


وینه‌ی ۰۲-۶۲ کوئه‌ندامی بونکردن له مشکی هامستهر, که 
شوننی ثهندامی کاسنه‌ئیسکی لووت ( ۷07716772561 
7 و سه‌لکه‌کانی بونکردنی ياريدەر [ 20665507 
الا 020107 پیشان ده‌دات. هامسته‌ر (3/۳1516() 
جوریکه له مشک له ئه‌ورووپا و باکووری اسیا ده‌ژی . 

کزئه‌ندامی سهره‌کیی بونکردن ( 0۱۲26010۳۷ main‏ 
۲ له ده‌رپشه‌شانه‌ی بزنکردن (چلمه په‌رده‌ی 
بسونکردن): سسهلکه‌کانی بسونکردنی سسهره‌کی و ثه‌و 
به‌سته‌رانه‌ی به به‌شه‌کانی تری میشکه‌وه ددیبه‌ستیته‌وه» 
پنک دنت. کوئه‌ندامی بونکردنی یاریده‌دهر ( 2060665501 
0 0]2010۲7۷) له ثه‌ندامی گاسنه ئنسکی لووت و 
سهلکه‌کانی بونکردنی یاریسده‌دهر و ثه‌و به‌سته‌رانه‌ی به 


به‌شه‌کانی تری میشکه‌وه ده‌یبه‌ستیته‌وه پنک دنت . 


'https:/www.sjsu.edu/people/steven.macramallVcourses/perce 
tion/Lectuıre%2014%20--Olfaction.pdf 
“ A- https://www.sciencedirect.con/lopics/inınunology-and- 


microbiology/olfactory-systen#:~:text 
B- Paxinoc, O., The Rat Nervous ۷5611, 4. Edition, Elsevier 


Inc., New York, UÜAS, 2015, pp.761-803. 
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4- پاداشتی نوبل و هه‌ستی بونکردن له مرۆقدا 

هه‌رچه‌نده کوئه‌ندامه‌کانی بونکردن و میکانزمی بونکردن له 
مسروف و بربردداره‌کان و گیانه‌ودرانی ترداء له بنچینه‌دا 
جیاوازییان نییه, به‌لام لیره‌دا وا باشه چونیتیی هه‌ستی 
بزنکردن له مرزقدا (که ودکو مه‌ته‌لنک به ههلنه‌هینراوی 
مسابووهوه, تفت 2 روو) له‌که‌ل هه‌لهننانی ئەم مه‌ته‌له. ئەو 
زانایانه‌ی بون ودرکره‌کان و چونیتیی ریکخستنی پیکهاته‌ی 
کوئه‌ندامی بونکردنیان له مروقدا دوزییه‌وه. له سالی ۲۰۰۶دا 
پاداشستی نوبلیان پې به‌خشرا. چیروکی دوزینه‌ودکه و 
روونکردنه‌وه‌ی چزنیتیی بونکردن له مروقدا بهم جوره بوو: 

هه‌ستی بونکردن بو ماودیه‌کی زور دریژ به کنشهیه‌کی 
ری نادار ور ال او هه هه سره کته گان 
ناسین و هه‌لگرتنی نزیکه‌ی ده‌هه‌زار بۆنى جزراوجور له 
یاده‌وه‌ریی مروقدا به نه‌زانراوی مابوونه‌وه. ریچارد ثه‌کسل 
(Richard Axel)‏ و لیندا بی بوک (Linda 5۰ Buck)‏ 
پاداشستی نوبلیان بق سالی ۲۰۰۶ له بواری فیسیولزجی 
((0۳۱/5/009) يان پزیشکی پی دراء له‌به‌ر نه‌وه‌ی ئەم دوو 
زانایه له ریی کومه‌لنک تویژینه‌ودی داهینه‌رانه توانییان ثهم 
کیشه‌یه چاره‌سه‌ر بکه‌ن؛ روونی بکه‌نه‌وه که چون کونه‌ندامی 
بونکردن له مرزقدا کار ددکات. نهم دوو زانایه. خیزاننکی 
که‌وره‌ی جینییان (96706) دوزییه‌وه که له نسزیکه‌ی هه‌زار 
جینی جوراوجور پیک هاتبوو (۲ / ی سه‌رجهم جینه‌کانی 
مروق). ئەم هه‌زار جینه. هه‌مان زماره‌یان له جوره‌کانی بۆن 
وه‌رگره‌کان پیک ده‌هینا. هم جینه بۆن وهرگرانه, له خانه بۆن 
وه‌رگره‌کاندان و رووبه‌ریکی بچووک له به‌شی سهره‌ودی 
ده‌رپزشه‌شانه‌ی لووت داگیر ده‌که‌ن و ئه‌و گه‌رده بزنانه‌ی له 


هه‌ناسه‌داندان دننه ناو لووته‌وه دددوزنه‌وه. له وینه‌ی "۶-6 دا, 
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بون وه‌رکره‌کان و پیکهاتی کزئه‌ندامی بونکردن له مروقدا 
پیشان دراون. 


= 


لاماره‌کی له کلوله کانه ود 
ددیښردربي 


گدرده کار. بر که نھ بون ۱ 8 


fis r 2‏ 
وه ر گوه ود کانه وه لو سا 1 ف 
A‏ 1۹ 


حه:: ته که ردهفادی نودی نداب 


وینه‌ی 4-): بون وه‌رگره‌کان و پیکهاتی کوئه‌ندامی بونکردن له مرققدا 

ھەر خانه‌یه‌کی بون وه‌رگره ته‌نهایه‌ک جور له بون 
وهرگره‌ی هه‌یه و ھەر بزن وه‌رگره‌یه‌ک ده‌توانیت ژماره‌یه‌کی 
سنووردار لو ماددانه‌ی بزنیان ههیه, بدزیته‌وه, لهبه‌ر ئەوە 
خانه بسون وه‌رگره‌ک‌انی مرژق, تا راده‌یه‌کی زور بق 
دوزینهوه‌ی چه‌ند بزنیکی كەم تایبه‌تمه‌ند کراون. کاتیک 
گه‌رده‌کانی بونیک به بۆن وه‌رگره‌ی خانه بون وه‌رگره‌کانه‌وه 
ده‌نووستن. خانه بون ودرگره‌کان چالاک دەبن و ئاماژه‌گه‌لنکی 
کاره‌بایی بق گلزله‌کان (¡اا 8۲ 0|) ده‌نذرن, که له‌ناو سه‌لکی 
بۆنکردندان. سه‌لکی بونکردن ناوچه‌به‌کی وتان بونکردنه 
له مێشکدا. زانیارییه‌کان له کل له کانی ناو سەلکی بۆنكردنەوه. 
بو به‌شه‌کانی تری میشک دەرۉۆن و بزنه‌که ددناسریته‌وه". 


' hitps:/Avww.nobelprize.org/prizes/medicine/2004/press- 
release 
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بەشى پینچهم 


فنرومونه هانده‌ره‌کان 


وه‌کو له به‌شی سئیه‌مدا باس کراوه. فیرزمزنه‌کان 
لەسەر بنچینه‌ی کاریگه‌ریی ره‌فتاری و فیسیولقجییان 
لەسەر زینده‌وه‌ره ودرگره‌کانیان, کراون به دوو لقه‌وه, لقی 
فیرزمزنه هانده‌ره‌کان و لقی فیرمونه ده‌ستپیکه‌ره‌کان. ھەر 
لقیک لەم فیّرزمون‌انه چه‌ند جزرنک له فیرومون له‌خق 
ده‌گریّت. که ھەر جورنکیان کاریگه‌ریی ره‌فتاری جیاوازی 
لسبهر زینسده‌ودری وەرگر هه‌یه. لەم به‌شهدا به 
دوورودریژی باسی به‌کبه‌یه‌کی هه‌موو جزره‌کانی فیرومونه 
هان‌دهره‌کان ده‌که‌ین, که ئەم جورانه لەخز ده‌گریت: 
را( 
فیرومزنه‌ک‌انی شوننپنهه‌لکرتن» فیرزمونه ره‌گه‌زییه‌کان, 
فیرزمزنه‌ک‌انی پنشکیریکردن له هیلکه‌دان‌ان, فیرومونه 
ناوچه‌ییه‌کان, فیرزمزنه‌کانی ناسینه‌وه» فیرومونه‌ک‌انی 
خستنه‌کار و فیروموزنه‌کانی ناشتن. 

۱-۵ فیرومونه‌کانی کوکردنه‌وه 

کوکردنه‌وه (گردیبوونه‌وه) به یه‌کینک له هه‌ره ره‌فتاره 
دیاردکان له جیهانی ناژهلدا داده‌تریت. ردفتاری کو‌کردنه‌وه 
وا ته‌ماشا کراوه که له رووی په‌ره‌سه‌ندنه‌وه به‌سوود بت 


و به هزیه‌وه تاکه‌کانی ثاژه‌لان سوودی لی بببینن, له ړووی 


Yo 


پاراستن و هه‌لبژاردنی هاوسهر بق جووتبسوون و 
به‌کارهتنانی سسهرچاوه‌ی خسوراک. له مټرووه 
کزمه‌لایه‌تییه‌کاندا فیرومزنه‌کانی ک‌کردنه‌وه. کارئاسانی بق 
هه‌لبژاردنی هاوسهر بق جووتبوون, به‌کزمه‌ل گه‌ران به 
دوای خس وراک و کزیسسوونهوه‌ی به كزمەل ده‌کهن. 
فیرومونه‌کانی ککردنه‌وه. شاژهل يان میرووه‌کانی هه‌مان 
حور له نزیک سەرچاودى فێرۆۈمۈۆنەكە كۆ ده‌که‌نه و ه. 
ثه‌وه‌یش يان به راکنشانیان له ماوه‌یه‌کی دووردوه بق 
سهرچاوه‌ی فیرومونه که (چالاکیی راکنشان) بان هاندانی 
ئه‌وانه‌ی به لای سهرچاوه‌ی فنرومو نه‌که‌دا تێدەپەرن له 
نزیک سهرچاوه‌ی فیرومزنه‌که بمیننه‌وه و رایانبوه‌ستینیت 
(چالاکیی راوه‌ستاندن). ثه‌م فیرزمونانه ده‌کریت له 
ئاویته‌یه‌کی کیمیایی يان کزمه‌لینک ئاویته پنک هاتبن. له 
فیرمونی يەک ناویته‌ییدا فیرومونه‌که رولی راکیشهر و 
راوهه‌ستینه‌ر د‌یسنت؛ له کاتنک دا له فنرزمسونه چەند 
ئاونته‌به‌کانداء هه‌ندنک له ناونته‌کان ودک راکنشهر و 
هه‌ندیکی تریان وه‌کو راوه‌ستینه‌ر کار ده‌که‌ن. 
فیرقمزنه‌کانی کوکردنه‌ود» له میسرووه کسومه‌لایه‌تییه 
جوراوجوره‌کان زانراون و ناسینه‌وه‌ی کیمیاییان بز کراون. 
له‌وانه میرووه‌کانی وه‌کو سیرک میسرووه بسوگه‌نه 
.)stinkbu9(‏ شەرگەز (9لا0600), کولله» منشی میود 


قالونچه‌ی تویکل. قالزنچه‌ی شاخدار و منشه‌هه‌نگوین . 


' A- Mitaka, Yuki and Co-workers, Chemical identification of 
an aggregation pheromone in the termite Ref/cl/itermes 


speratus Scientific Reports volume 10, 
Article number: 7424 (2020). 


B- https://www.nature.con/articles/s41598-020-64388-4 
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فترومونه‌کانی کوکردنه‌وه, ثه‌ندامه‌کانی هه‌مان جزری 
زینده‌وه‌ر بو شوننی بلاوبوونه‌وه‌ی فیرزمزنه‌که راده‌کیشیت. 
ثه‌ندامانی هه‌ردوو ره‌گه‌زی نیر و می راده‌کنشتت. وه‌ک 
زانراوه میرووه‌کانی وه‌کو قالونچه. گه‌نه (0[06)» سیسرک. 
کیچ. زه‌رده‌واله. میشه‌هه‌نگوین و شیله‌مژه (۱۲۱0) و کولله, 
فنرقمونه‌کانی کو‌کردنه‌وه به‌کار ده‌هینن. گه‌رده‌کانی ئەم 
فیرومونانه که ززرینه‌یان ئەستەر (65067)» ترش, ثه‌لکهول 
و نایززپرینوی دن (500۳6010) کینشی گه‌ردی که‌میان 
هه‌یه, وه‌ک تبکه‌له بۆنێک میروودکان ده‌ریده‌دهن. ئەم 
فیرومونانه پیکه‌وه لەگەل فیرزمزنی زاوزیکردنی و خوراک 
ددرده‌درنن. کویوونه‌وه له ده‌وری سه‌رچاوه‌یه‌کی خزراک. 
گه‌لنک سوود بو منرووه‌کان ده‌سته‌به‌ر ده‌کات» وه‌ک 
برهودان به خوراکخواردنی به‌کزمهل» ئاسانکاریکردن بق 
جووتبسوون و ده‌سته‌به‌رکردنی پاراستن له بارودؤخه 
ژینگه‌ییه‌کان و درنده‌کان. خوراکضواردنی هه‌ردوه‌زی» بق 
قالزنچه‌کانی تویکل, به تایبه‌تی گرنگه» ئه‌وه‌یش کاتیک 
پنویست به‌وه ده‌کات ژمارهدیه‌کی زر لهو قالزنچانه كۆ 
ببنه‌وه. بق زالبوون به‌سه‌ر میکانزمه‌کانی به‌رگریی دره‌خت. 
وه‌ک به‌کارهننانی چه‌نسدین ژه‌هر و ئاوگ له لایهن 
دره‌خته‌کانه‌وه» دژی قالزنچه‌کان. لارقاک‌انی (2۳۷28) 
میشووله‌ی سرکه, هه‌مان ستراتیج بق خواردنی به‌کزمه‌ل 
به‌کار ده‌هینن: لارقاکانی منشووله‌ی سرکه, ئاویته‌کانی (-(2 
(5-tetradecenoic 0‏ و ) Z)-7-tetradecenoic‏ 
0 که دوو ترشن ده‌ریژیت» بو راکتشانی لارقاکانی تر» 
له‌وانه جوره‌کانی تری لارقاکان» بۆ سه‌رچاوه‌ی خوراکه‌که. 
پتکهاته کیمیاییه‌کانی ئهم دوو ترشه له وینه‌ی ۱-۱-۵ 
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پیشان دراون. جیگه‌ی سه‌رنجدانه. که لارقاکانی منشووله‌ی 
سرکه, جوری "8205ال5۳۱۷ .410 ئەم فیرزمزنانه دروست 
ناکه‌ن, به‌لکو بو لای ئه‌و ثاویتانه کیمییانه‌ی سه‌ره‌وه که 
فیرومزنن, راده‌کیشرن, له‌وانه‌یه نه‌م لارقایانه سوودیان له 
بزنکردنی ناماژه‌یه‌کی کیمیایی که به کایرزمزن ناسراوه, 
وه‌رگرتبنت؛ که جوریکی تری لارقا دروستیان کردبیت و 


ددریانداینت. 


جج 


(Z)-7-telradecenoic acid (Z)-5-tetradecenoic acid 
2(-5-( پیکهاته کیمیایبه‌کانی ترش کانی"‎ :۱-۱ -٥' وننه‌ی‎ 
(tetradecenoic acid 

((Z)-7-tetradecenoic acid و‎ 


مێشه‌کانی میوه, فێرۆمۆنە‌کانى کزکردنه‌وه به‌کار 
ده‌هینن» بق کوبوونه‌وه له‌سهر ماکی به‌خیوکردن يان 
زاوزیکردن (3051216 0۲660۲9) که تیدا به شیوه‌یه‌کی 
به‌کومه‌ل» جووت دەبن و خوراک دەخۆن و هیلکه ده‌که‌ن. به 
زوری نیره‌کان فیرومزنه‌کانی کوکردنه‌وه دروست دهکهن. 
به‌لام نیره‌کانی زور جوری تر له کاتی جووتبوونیان لەگەل 
مییه‌کاندا فیرومونه‌کانی کوکردنه‌وه بو منیه‌کان ده‌گوازنه‌ود. 
منیه‌کانیش ده‌توانن ئەم فیرومونانه بق راکنشانی جوری 
دیارکراوی منشی میوه به‌کار بهینن. کاری فیرومونی 
کز‌کردنه‌وه, له ژینگه‌ی میشه‌کانی میوه. بو هه‌ندنک جور 
لهو متشانه لتکولننه‌وه‌ی له‌سهر کراوه. لەم جورانه‌دا 


JV. Chung, H., Insecl pheromones: An overview of‏ ما 
function, form, and discovery, Prog Lipid Res -, 2015.‏ 
http:/dx.doi.org/10.1016/j.plipres.201 5.06.001‏ 
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کزبوونه‌وه‌ی میّشه پنگه‌یشتووه‌کان له‌سه‌ر سهرچاوه‌یه‌کی 
خوراک, بوو به هزی چاکبوونی مانه‌وه‌یان و گه‌شه‌کردنی 
وه‌چه‌کانیان لەسەر سه‌رچاوه‌که, ثه‌مه‌ش کاری فیرقمونی 
کز‌کردنه‌وه‌که له کارئاسانیکردن له به‌کارهیتانی سه‌رچاوه‌ی 
کرم‌که‌یی روون ده‌کاته‌وه. ثه‌م کارئاسانیکردنه تایبه‌ت نییه 
به جوریکه‌وه. به‌لکو جوره جیاوازه‌ک‌انیش ده‌توانن ئەم 
کارئاسانیبه بکه‌ن. تاقیکردنه‌وه مه‌یدانییه‌کان پیشانیان داوه 
فیرومزنه‌کانی کوکردنه‌وه‌ی چه‌ند جوریک له منشی میوه» 
هه‌مان جور يان جوره جیاوازه‌کانی منشه‌کانی میوه‌یان 
راکیشاوه. نیره‌کانی میشی میوه, ده‌توانن به به‌کارهنتانی 
فێرۆمۆنى کوکردنه‌وه منیه‌کان بق جووتبوون رابکنشن. 
به‌لام ثه‌مه پشت به فیرومونه ره‌گه‌زییه ناهه‌لمه‌زووییه‌کان 


ده‌به‌ستنزت بق ناسینی جذری مینشی میوه‌که . 


فیرزمزنه‌کانی کز‌کردنه‌وه‌ی میشه‌کانی میوه, به گشتی 
ثه‌سته‌ر» کیتزن يان هایدرقکابزنی ناتتری ( ۱۱5۵1۲6160 
۵5 هه‌لمه‌زوون. چه‌ند جورنکی میشی میوه. 
هه‌مان جوره له ناونته‌ی فێرۆمۆنى کوکردنه‌وه دروست 
ده‌که‌ن. بق نموونه هه‌موو جزره‌کانی منشی میوه‌ی گرووپی 
Drosophila melanogaster (‏ ثاویته‌ی کیمیایی (-(2 
acetate‏ ۱-206060/۱)) وه‌ک فێرۆمۆنێكى 
كۆکردنه‌وه» دروست دەكەن و دەريدەدەن. ئەم جۆره 
فیرومونانه که جور دیاری ناکهن, ده‌شیت ببنه هۆیى 
کوبوونه‌وه‌ی چه‌ند جوریکی هه‌مان میّشی میوه, له شوینی 
Symonds, Mi. R. E. and Wertheim, B., The mode of evolution‏ ۱ 


of aggregation pheromones in Drosophila species, J. EVOL. 
BIOL. 18 (2005) 12353-1263. 
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زاوزنکردنیان. لەگەل نه‌وه‌شدا میّشه‌کانی میوه کومه‌لنک 
هایدروکاربزنی پنستییان هه‌یه», که وا داده‌نرین به‌شداری له 
رنکخستنتی ره‌فتاره‌کانی جووتبوون بکه‌ن. ده‌شیت تیکه‌لینک 
لهو هایدرکابزنانه. له مه‌ودایه‌کی نزیکدا تایبه‌تمه‌ندی بهو 
منشانه بدهن. 


یس 
سید 


وینه‌ی ۲-۱-۵: پیکهاتی کیمیایی (2061816 ۱۱-۵618206060۷-(۲2 


به پنچه‌وانه‌ی فیرمزنه ره‌گه‌زییه‌کان (0۳6۲۵00۱0065 )se×X‏ 
که ته‌نها کار له‌سهر به‌ک ره‌گه‌ز ده‌که‌ن. فیرزمونه‌کانی 
کق‌کردنه‌وه. هانی دروسنیوونی گرووپ ده‌دهن» له ری 
کوکردنه‌وه‌ی ثه‌نْدامه‌کانی هه‌ردوو ڕەگەز به‌یه‌که‌وه. 
چالاکیی فیرمزنه‌کسانی کسزکردنه‌وه له چالاکییه‌کسانی 
فترومزنه‌کانی رٍه‌گه‌زی ده‌چنت. چونکه فیرمونه‌کانی 
کزکردنه‌وه, ده‌شیت ثه‌گه‌ری جووتبسوونی نیوان ره‌گه‌زه 
کوبووه‌کان» زياد بکهن. فیرومزنه‌کانی کوکردنه‌وه به 


Hedlund. Kalarina. and Co- Authors, Aggregation 
pheromones of Drosophila immigrans, D. phalcrata and D. 
subobscura, Journal of Chemical Ecology. Vol. 22. No. 10. 
1996. 


بقسیتی‌هنه کی سەرەكى له لايەن مټرووه کالان باله‌کانی 
(00160016۲3) وه‌کو قالۆنچە به‌رهه‌م ده‌هینرین» وه‌ک 
هصویه‌ک بق به‌رگریکردن له دزی گیانداره درنده‌کان و 
زالبوون به‌سهر به‌رهه‌لستیی دره‌ختیکی ژێنەر (۱054). بق 
نموونه مییه‌کانی قالونچه‌ی تویکل, یه‌که‌م قالزنچه‌ن» کون له 
دره‌ختیک دروست بکهن و فیرومزنیکی کز‌کردنه‌وه بەرەلا 
بکهن, که لەگەل تذرپینی (6706]16]) دره‌خته‌که» ننره و 
مییه‌کانی قالونچه‌کان بز لای کونه‌ک انی دره‌خته‌که 
راده‌کیشن. نیره و منیه‌کانی قالونچه‌کان پیکه‌وه بق 
جووتبوون كۆ ده‌کرینه‌وه» به‌لام ژماره‌ی زوری قالزنچه‌کان 
که له‌سهر کونه دروستکراوه‌کانی درهختهکه كۆ ده‌یبه و ه؛ 
سوودیان بق زالبوون به‌سه‌ر میکانزمه‌کانی به‌رگریکردنی 
دره‌خته‌که ههیه, که راتنج (۲65[0) و توکسین (0[70]) بق 
به‌رگریکردن له‌خوی به‌کار ده‌هینیت. بهو که‌روانه‌ی که 
قالززنچه‌کان له پنکهاته تایبه‌تییه‌کانی خیاندا هه‌لیده‌گرن, 
ددگوترنت (1000۱11218). قالزنچه‌ککانی جزری 
(2000106/10))» فترزمزننکی کو‌کردنه‌وه به‌رهه‌م ده‌هیتن, که 
ژماره‌یه‌کی زور له قالزنچه نیر و مییه‌کان بق شوننه‌کانی 
مانه‌وه‌ی زستانه‌یان راده‌کنشنت و بەم شئوه‌یه کاتنک ئەم 
مترووه رەنگ سریقه‌دارانه كۆ ده‌ینه‌وه. رەنگە 
ئاگادار که‌ره‌وه‌کانیان به‌هتز ده‌ینت و گیانه ودره درنده‌کان له 
هنرش‌کردن بق سهریان. بنئومید ده‌که‌ن. ش‌زنه 
مزشههه‌نگوین» فیرومونیکی کو‌کردنه‌وه. له شه‌ویلکه 
رژینه‌کانی درو ست ده‌کات. که به‌رپرسه لهو ده‌ست و 


پنوه‌نده متشه‌هه‌نگوینه یشکه‌رانه‌ی خزمه‌تی ئهو ده‌که‌ن, 


۸ 


هه‌روه‌ها ئەم فنرق‌مونه له کاتی کقچکردندا پووره هه‌نگه‌که 
له دفوری شاژن جنگتن ده‌کات : 

کولله‌ی درکاوی ده‌ریایی (:۱۵05۱6 ۰)5011۲ فێرۆمۆنەكانى 
کوکردنه‌وه به‌کار ده‌هینن» بق ثه‌وه‌ی به هی زوریی 
ژماره‌ی انه‌وه خویان له مه‌ترسی بپاریزن, نه‌وه‌یش به 
دروستکردنی گرووپ و به‌یه‌که‌وه راودشاندنی هه‌ستوکه 
(شاخوچکه) درکاوییه‌کانیان بق پیشگیریکردن له هیرشی 
گیانه‌وه‌ره درنده‌کان ". 

هه‌روه‌ف | سیسسرکی ج «(Blaberus craniifer)‏ 
فیرومونیکی کو‌کردنه‌وه بق کوکردنه‌وه‌ی سیسرکه‌کانی 
هه‌مان جزری خزی, له شوینی رشتنی فیرمونه‌که 
دهریژێت. نهم فیرزمونه, تیکه‌لیکی ۱:۱ له ئه‌لکانه شله 
هه‌لمه‌زووه‌ک ان به‌لام تا راددیه‌ک پله‌ی کولانیسان به‌رزه: 
.(CHxCH¬),.CH:) tetradecane gy (CH(CH:),CH;) undecane‏ 

میرووی شیله‌مژه (07105)» وینه‌ی -٥‏ ۲-۱ يهکیکه له 
میرووه زیانبه‌خشهکان سهره‌کییه‌کان» که زیسان به 
به‌روبوومی کشتوکالی و بیستان و باخه‌کان ددگه‌یه‌نینت. 
به‌روبوومه‌ک ان له ری خواردنسان و کواستنه‌ودی 
نه‌خزشخ‌ره‌کانی رووه‌ک بویان, له لايەن هم میرووهوه 
زیانیان پی ده‌گات. ثهم میرووه قایروسه‌کانی ئه‌و جوره‌ی 


پنسان ده‌لسین توسپوقایرزس (۱0500۷175) بق روودک 


' Klowden, Mare. J.. Physiological Systems in Insects, 2™. 
edition. Elsevier Inc., New York. USA, 2007. pp.616-617. 


https:/www.humbleisd.neVlcems/lib/T ۵ ۱0 ۱4 ۵ 
main/4706/CEV70359_Animal_Behavior 2۱0 _ ۱۷۵۱۵۲6۰0 
lıttps://www.britannica.com/science/aggregation-pheromone 
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ده‌گوازنته‌وه. ئەم منرووانه له سه‌رانسه‌ری جیهان هه‌ن, له 
هه‌ردوو ناوچه‌ی که‌مه‌ر‌ی زه‌وی و ناوچه‌ی فینک ههن. 
له‌ناوبردتی ئهم میرووه شیله‌مژانه کاریکی قورسه. چونکه 
خویان له‌ناو که‌لینه بچووکه‌کانی رووه‌که‌کاندا ده‌شارنه‌وه» 
به ختراییش به‌رگریی به‌رانبه‌ر میرووکوژه‌کان پەيدا ده‌کهن. 
له‌به‌ر ثه‌وه ده‌بیت ریگه‌ی نوی بق کونترولکردنیان به‌کار 


۳ 


4 
وا 


۷ 


وینه‌ی ۲-۱-۵: میرووی شیله‌مژه 


فیرومونه‌کان له‌سهر استتکی به‌رفراوان بق 
کزنترولکردنی میرووه زیانبه‌خشه‌کانی تر به‌کار هینراون و 
ده‌توانریت به چه‌ندین ریگه به‌کار بهینرین. تنستا کزمه‌لنک 
له فنرومزنه‌کانی کو‌کردنه‌وه» له چه‌ند جزرنک له مبرووی 
شیله‌مژه جیا کراونه‌وه و پیکهاته کیمیاییه‌کانیان زانراون؛ 
ده‌توانریّت بز راوکردن و گزرینی ره‌فتاری ثهم میرووانه 
به‌کار بهیترین. له وننه‌ی ۶-۱-0 دوو فیرزمزنی کزبوونه‌وه 
و پنکهاته کیمیاییه‌کان پیشان دراون, که له مرووی 
شله‌مژه‌ی پنگه‌یشتووی نیری جوری ( ۵102161/6 


15 006106/16) ده رهننراون: 
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(R)-Lavandulyl Acctate Nery! (s)-2-methylbutanoate 
وێنه‌ی "4-۱-۵ پیکهاتی کیمیایی هه‌ردوو فیّرومزنی ( االا۱۵۷۵۵-(6)‎ 
gy Acetate 

(Neryl (s)-2-methylbutanoate 


هه‌مان ئەم دوو فنرومونه کو‌کردنه‌وه‌ی سه ردو ۵» له 
منرووی شل مڑدی جوری ۵52 ۱۳۲۵۸۱۸۱۱۸۱6۱۱8۵ 
ده‌رهیترآون. 

فیرزمونی کو‌کردنه‌وه‌ی (R)-lavanduly| 3-mcthy1-3-"‏ 
6 له مبرووی شیبه‌مژه‌ی جوری ام عمز0" 
دهرهننراود و پنکهاته کیمیاییه که شسی له وننه‌ی "۵-۱-۵" 
پیشان دراوه ۱. 


وینه‌ی ۵-۱-۰ پیکهاتی کیمیایی فیرومونی -3 ا۱۵۷۵۳۵-(۴) 
۲۴۳۵۱۳۱۷۱۲3-6 


1 Kirk. William D. J., The aggregation pheromones of thrips 
(Thysanoplera) and their potential for pest management, 
International Journal of Tropical Insect Science, 37, pages 41- 
49, (2017). 


At 


۲-۵ فنرزمزنه‌کانی ناگادارکردنه‌وه 

له کاردانه‌وه‌یان بق نزیکبوونه‌وه‌ی گیانه‌وه‌ره درنده‌کان 
بان بو گورانه زیانبه خشه خیراکان که راسته‌وخق له 
ژینگه‌یه‌که‌یاندا روو ددددن» ززر له زینده‌وه‌ران ثاماژه‌کانی 
ئاگادار کردنه‌وه ده‌نضرن بق ئاگادارکردنه‌وه‌ی تاکه‌کانیان 
(تاکه‌کانی هه‌مان جوری خویان بان جوری تر) له 
نزیکب‌وونه‌وه‌ی مه‌ترسییه‌ک. زؤر جار, ناماژه‌کانی 
ئاگادارکردنه‌وه. وا ته‌ماشا کراوه که وەک مه‌ته لنکی 
په‌ره‌سه‌ندن بنت» چونکه گه‌لنک سوودی بؤ هو زیندهو هرانه 
هه‌به که ئاماژهی ئاگادارکردنەوەكە وەردەگرن› له کاتنکدا 
زور جار زور گران لەسهر ئهو زینده‌وه‌رانه ده‌که‌ویت که 
ئاماژه‌ی ناگادارکردنه‌وه‌که ده‌نترن. 

زور جار تاماژه‌کانی ئاگادارکردنه‌وه. به شنوه‌ی بینین 
يان بیستن ده‌بن» به تایبه‌تی له بالنده‌کان و شیرددره‌کان, 
به لام ناماژه‌کانی ئاگادارکردنه‌وه‌ی کیمیاییش زور به‌ربلاون. 
ده‌شیّت زورینه‌ی فیرقمزنه‌کانی ئاگادارکردنه‌وه, له هه‌ندیک 
ناونته‌ی تر پەيدا بسووین که له بنه‌ره‌تدا کاری تریان 
هه‌بووبیت. به دیاریکراوی وا پیشنیار کراوه که ده‌شیت 
فیرومزنه‌کانی ئاگادار کردنه‌وه لهو ئاونته کیمیاییانه په‌ره‌یان 
سبهندبیّت که به‌شسدارییان له به‌رگریکسردن له دژی 
گیانه‌وه‌رانی درنده کردبیت. بان لهو ناویتانه په‌ره‌یان 
سبه‌ندییت که له کاتی برینداریووندا, له گیسانه‌وهره‌که 
برینداریووه‌که هاتینه دهر هوه. تا هو راده‌یه‌ی نه‌و ئاونته 
کیمیاییانه ناماژه‌ی جیی متمانه بسووبن» بق هه‌بسوونی 
گی‌انه‌وه‌رانی دربنده ده‌یشت وەرگرانی ئەم ئاماژانه 


ئه‌ندامه‌کانی ودرگرتنیان په‌ره‌یان سه‌ندینت و وهلامدانه‌ودیان 
به که‌لیک ریکه بووبنت. که سهلامه‌تییانی به‌هیزتر کردبیت. 

بق نه‌وه‌ی هه‌ندنک ناویته‌ی کیمیایی دیاریکراو» ودکو 
فیرقمنیکی ئاکادارکردنه‌وه کار بکه‌ن. به گشتی ده‌بنت ئهم 
خه‌سله‌تانه‌یان هه‌بیت: 

۱- ددبیت ئاویته کیمیاییه‌کان به تایبه‌تی له کاتی که‌وتنه 
بەر مەترسى» له لایه‌ن گیانه‌وه‌ری په‌یوه‌ندیداره‌وه ده‌ربدرین 
(بۆ نموونه له کاتی هیرشکردنی گیانه‌وه‌ریکی درندد). 

۲- ده‌بت ئاماژه کیمیاییه‌که (فیرومونی 
ئاگ‌ادارکردنه‌وه‌که)؛ له لایه‌ن جوری دیساریکراوی 
زینده‌وهرانه‌وه وه‌ربگیریت. 

۳- دهینت ناماژه کیمیساییه‌که کاردانه‌ودگه‌لیکی 
ره‌فتارییانه له تاکه‌کانی وه‌رگردا بخولقیننت. وه‌کو هه‌مان 
ئەم کاردانه‌وه ره‌فتارییانه بنت, کاتیک هم تاکانه راسته‌و خق 
به کردار پووبه‌رووی هه‌مان مه‌ترسی ددکرننه‌ود. 

به گشتی ده‌شیت وهلامدانه‌وه‌کان له کاتی ودرگرتنی 
فیرقموننکی نئاگادارکردنه‌وه‌دا پزلین بکرین بق: 

ا- وه‌لامدانه‌ودنه‌کی خودزینه‌ودیی (وه‌رگری فیرزمونی 
ئاگادارکردنه‌وه‌که له نێرەر يان به‌ره‌لاکه‌ری فیر وم نه‌که 
دوور ده‌که‌ویته‌وه) 

ب- ودلامدانه‌ودیه‌کی هیرشبه‌رانه (وه‌رگری فیرومونی 
ئاک‌ادارکردنه‌وه. به‌ردو تاراسته‌ی فیرزمونه‌که ده‌روات و 
هبرش ددکاته سەر گیانه‌ودره درنده‌که يان هه‌راسانی 
ده‌کات). ده‌شیت ثه‌و کاردانه‌وانه‌ی تنبینی ده‌کرین» 
به‌گویره‌ی خه‌ستی هو فیرزم ونه‌ی به‌ره‌لا کراوه, يان 
به‌گویره‌ی ئەزموونى پیشینه‌ی ودرگره‌که بگزرین. 


A1 


فیرو‌مونه‌کانی ئاگادارکردنه‌وه» له ئاژەلە بربره‌داره‌کان و 
بیبربره‌کان دا هه‌یه. هه‌روه‌ها له رووه‌که‌کانیشدا بوونیان 
هه‌یه. پنکهاته‌ی کیمیایی» فیرمو‌نه‌کانی ناگادارکردنه‌وه» تا 
راده‌یه‌کی زؤر لک جیاوازن. فیرومزنه‌کانی ئاگادارکردنهوه, 
ده‌شنت وه‌ک تاکه که‌ردتکی کیمیایی ساده» بان وه‌ک 
تیک‌لیکی کیمیایی ثالز بن" 


فیرزمزنه کانی ناگادارکردنه‌وه له منرووه‌کاندا 

وا دهرده‌که‌ویت فنرومونه‌کانی ئاگادارکردنه‌وه. دووهم 
باوترین کزمه‌له‌ی ئاماژه کیمیاییه‌کان بن» دوای فیرقمونه 
ره‌گه‌زییه‌کان که میرووه‌کان به‌کاریان ده‌هینن. ثاماژه‌کانی 
ئاگادار کردنه‌وه. له یی جوومگه‌بیه جوراو جزره‌کاندا پەر هی 
سه‌ندووه و تاکه‌کانی ئەم پئ جوومکه‌بیانه ئەوەندە لنک 
نزیکن که بتوانن به خپرایی له ریّی نهم فیرمسونه‌وه 
په‌یوه‌ندی به یه‌کتره‌وه بکه‌ن. میرووه کزمه‌لایه‌تییه‌کان و 
ثه‌وانه‌ی بەكۆمەل ده‌ژین» وه‌کو میرووه بال په‌رده‌ییه‌کان و 
مال گان پومیاخ به کرلک له اوم کیا :ناه 
که وه‌کو فتروموزنی ئاگادارکردنه‌وه کار ده‌که‌ن. له راستیدا 
وا ده‌رده‌که‌ونت فترومونی ناگادارکردنه‌وه. زور گونجاو 
بت بق نئه‌و جوره میرووانه‌ی تاکه‌کانیان کومه‌ل دروست 
ددکه‌ن و ده‌تسوانن وهلامدانه‌وه‌یه‌کی به‌کز مه بان و 
ناگ‌ادار کرنه‌وه جه‌رگیره‌کان» هه‌بنست. فیرزمونه‌کانی 


1 Verheggen , Francois J., Haubruge, Eric, and Mescher ,Mark 
C. Alarm Pheromones—Chemical Signaling in Response to 
Danger, Vitamins and Hormones, Volume 83, 2010, pp. 216- 
218. 
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ئاگادارکردنه‌وه‌ی مێرووه‌کان» به گشتی گه‌ردی کورتن و 
پیکهاتیکی کیمیایی سساکاریان هه‌یه (بسق نمسوونه 
ترپینویده‌کان» يان کیتزن و نه‌سته‌ره زنجیره راسته‌کان). 
هم فیرومونانه زور هه‌لمه‌زوون و دوای ددردانیان خیرا 
نامیتن و وه‌ک اساژه‌که‌لی گونجاو له چوارچنوه‌ی ماوه 
کورته‌کان و شوننه دیاریکراوه‌کاندا, کاری خوی ده‌کات. 
ثه‌ندامه جیاوازدک‌انی میرووه‌کان له دروستکردنی 
فیرومزنه‌کانی ناگادارکردنه‌وه به‌شداری ده‌که‌ن, (له‌وانه 
کزمه‌رژین. ش‌ویلگه‌رژین و چزووه‌کان). هه‌رچه‌نده 
فنرومونه‌کانی ئاگادارکردنه‌وه. به‌گشستی تیکه‌له‌گه‌لیکی 
چه‌ندین ئاویته‌ی کیمیایین. تایبه‌تمه‌ندییه‌که‌یان له جوره‌کانی 
تری فیرمونه‌کان که‌متره. به‌لام چه‌ند غرزمنیکی که‌میان 
تأیبه‌تن به جوری میرووه‌وه. ئەم ناتایبه‌تمه‌ندییه ریژه‌ییه‌ی 
فیرقمزنه‌کانی ئاگادارکردنه‌وه, ده‌شیت سوودیان بق نو 
جوره میرووانه هه‌ییت که ده‌تسوانن فیرزمزنه‌ک‌انی 
ثاک‌ادارکردنه‌وه‌ی میرووه‌کانی تر بسدوزنه‌ود, کاتک 
هه‌ر دشه‌یه‌ک له‌سه‌ر ثه‌وانیش بیت. وانا هه‌رٍه‌شه‌که له‌سهر 
هه‌ردوو لایب‌آن بیست. لنسرهوه باسى فیرومزنه‌ک‌انی 
ئاکادار کردنه‌وه له هه‌ندیک له میرووه‌کاندا. ده‌که‌ین: 

۱- میرووی میشگه‌زو (۵0۱[0)» تیبینی: هم میرووه 
ناوی تریشی ههیه, وه‌ک: شوکه» سن» سوون. له‌به‌ر نه‌ودی 
میرووی میشگه‌زو میروویه‌کی زیانبه‌خشی کشتوکاله له 
سه‌رتاسه‌ری جیهان ژیان و ردفتاری ئهم میرووه» زؤر به 
چاکی لنیان کولراوهته‌ود. فێرۆمۆنى ئاگ‌ادارکردنه‌وه‌ی 
میشگه‌زق, بق یه‌که‌م جار له سالانی ۱۹۷۰دا ده‌ستنیشان کرا. 


میرووی میتشگه‌زن. بز وهدلامدانه‌وه‌ی گیانه‌وه‌ری درنده و 


۸۸ 


شلەژاوييەكانى تر چەند دلۆپەيەكى بچووک لهو دوو 
شساخوچکه‌یه (60۲۳[019) ده‌رده‌دات که ده‌که‌ونه بەشى 
ړووی سهرهوه‌ی زگی له نزیک کلکی. ئهم دلزپه بچووکانه 
که فیرزمسونن» بونیکی ده‌رکه‌ریان هه‌یه بسق میرووه 
هاوجزردکانی منشکه‌زویه‌که. ئەم فیرزمزنه هانی میرووه 
منشگه‌ززیه بالدار و نیوباللیه‌ککان ده‌دات, که له 
خوراکخواردن راوه‌ستن و لهو مینشگه‌ززیه‌ی ئاماژه‌که‌ی 
بلاو کردووهته‌وه, دوور بکه‌ونه‌وه يان خویان له رووه‌که‌که 
به‌رده‌نه خوارهوه» ثهم مښرووانه له پیش و له کاتی 
دوورکه‌وتنه‌وه‌یسسان له رووه‌که‌که شاخ چکه‌کانیان 
ده‌جوولینن. جیاوازی له وه‌لامدانه‌وه بو فیروم نی 
ناگادارکردنه‌وه, له‌ناو جوره‌کان و له نیوان جزره‌کان ړوو 
ده‌دات. ثه‌مه‌ش به مه‌ترسیی رنژه‌یی هیرش_کردنی 
گیانه‌ودری درنده و باجه‌کانی هه‌لهاتنیان گری دراوه. 
پنگهننه‌ریکی چالاک لهو شلهیه‌ی شاخوچکه‌کانی چه‌ند 
جوری میشکه‌زوکه له رووی ئشسابوورییه‌وه گکرنگن» 
دەريدەدەن› دزرایه‌وه و دهرکه‌وت که ئەم پنکهیسنه‌ره 
شاویته‌یه‌کی کیمیسایی جوری ته‌رپینی یه‌کونیسوه 
(5950]6706069) و به گشتی به ناوی شی" - بی- 
فارنسین (0-127085676-() ناسراوه و ناوہ 
زانستییه‌که‌ی -11-01۳۱6۵۱۷۱-3-۲۱6]۷۱۵۲6,/-(ع 
6 -1,0,10) ه» پنکهاته‌ی کیمیایی فارنسین و 
ناوه زانستییه‌که‌ی له وننه‌ی == پیشان دراوه. هه‌روه‌ها 
دواتر هه‌مان ئاويته لهو شله‌یه‌ی چه‌ندین جوری منشگه‌زق 
دەريدەدەن»› دو‌زرابه‌وه. له‌وانه له شله‌ی منشگەزۆیى قۆخى 


سه‌وز و پولکه. 


۸۹ 


وینه‌ی ۱-۲-۰ پیکهاتی کیمیایی فارنسین 
(E)-7,11-dimethy1-3-methylene-1.6, 10-dodecatriene‏ 


له‌و شله‌یه‌ی شاخۈچكەكانى میشگه‌ززی وینجه (سپپه‌ره) 
ده‌ریده‌دات» شاویته‌یه‌کی کیمی‌ایی دززرایه‌وه که ناوی 
جترماکرین ثه‌ی ۸۵ 36۲۲۲80۲606 لی نراء دواتر وه‌ک 
فیر مس و نیکی ئاگادارکردنه‌وه ناسستنرا. ددرکه‌وت که 
جیرم‌اکرین ثه‌ی» ته‌نهساله میشکه‌زوی ره‌گه‌زی 
(۰/7/79/105/0//5 ودک فیرومنیکی ثاگادارکردنه‌ود رولیکی 
گرنگ ده‌بینیت. وینه‌ی پیکهاتی کیمیایی و ناوه زانستییه‌که‌ی 


جیرماکرین. ثه‌ی له وینه‌ی ۲-۲-۵ 


وینه‌ی ۲-۲-۵: پیکهاتی کیمیایی و ناوی زانستیی جیرماکرین. ئه‌ی 
(S1 Z62)-8-isopropyl-1-methyl-5-‏ 
methylenecyclodeca-1.6-diene‏ 

Germacrenc A 


له سالی ۲۰۰۵دا ثه‌و شله هه‌لمه‌زوویه‌ی که ۲۳ جوری 
میشگه‌زو بو ده‌رهموه ده‌ریاندابوو» ناسینه‌وه‌ی کیمیاییان بو 
کراء ده‌رکه‌وت که مادده‌ی شی" -بی- فارنسین (-0-(۶ 
6 تەنها مادده‌ی هه‌لمه‌زوو بوو. که ۱۲ جوریان 
به شنوه‌یه‌کی به‌رچاو بق ده‌ردوه‌یان دەردابوو› هه‌روه‌ها 
ماددهی اش سیسی- فارنسین, له پښنج جر له 
مێشگەزۆیه‌کان»› پیکهینه‌ریکی که‌می شله هه‌لمه‌زووییه‌که‌یان 
بوو. 

له منشگه‌ززی جوری (۳651626 .۷ بر و چونیتیی 
کارکردنی فذرزمزنی ئاگادارکردنه‌وه‌ی ده‌ردراو» ثی" -بی- 
فارنسین, به‌گونره‌ی شیوه و تهمه‌نی ثه‌و میشگه‌ززیه‌ی که 
ده‌ریده‌دات. دەگۆرێت. بری ثی" -بی- فارنسینی ده‌ردراو» 
به زیادبوونی کیشی میشگه ززیه‌که زياد ده‌کات., به‌لام 
خه‌ستییه که‌ی به راده‌یه‌کی ئێجگار زور لەگەل زیادبوونی 
کیشدا كەم ده‌کات. 

ونرای نه‌وه‌ی ناویته‌ی شی -بسی- فارنسسین, له 
مێشگەزۋكاندا وه‌ک فیرزم زنیکی ئاگ‌ادارکردنه‌وه رٍزل 
ده‌بینیت. ناویته‌ی ثی" -بی- فارنسین پیکهینه‌ریکی باوی ثه‌و 
شله هه لمه‌زوانه‌به که رووه‌که‌کان ده‌ریدهدهن, له‌وانه له 
تدک‌له شبه هه‌لمه‌زووه سهره‌کییه‌کان و ثه‌و شله 
هه‌لمه‌زوویانه‌ی که رووه‌که‌کان ده‌ریده‌ده‌ن» نه‌و‌یش کاتنک 
هم رووه‌کانه گیانه‌وه‌ره رووه‌کخورهکان ددیانخون. 

کاریکه‌ریی ره‌فتارییانه‌ی فیرم نی ناگ‌ادارکردنه‌وه 
لەسەر میشگه‌زوزیه‌کان, به‌گویره‌ی جزری میشکه‌زویه که 
ده‌گزرنت. هه‌روه‌ها کاریگه‌رییه‌که‌ی به‌گویره‌ی بری ثه‌و 
فیرومونه‌ی تاکه میشکه‌زویه‌که‌ش وه‌ریده‌گریتت. ده‌گزریّت. 


۹ 


وه‌لامدانه‌وه نموونه‌ییه‌کانی منشکه‌ززیه‌که له وه‌ستانی له 
کار فی روود ک که ی ر یکی فاد ای درک ستاو که نم 
له شانه‌ی روودکه‌که‌وه تاکو رویشستن, بسازدان بان 
دوورکه‌وتسنه‌ود له سهرچاودی فیرومونه‌که ده‌بسن. 
تاقیکردنه‌وه مه‌یدانییه‌کان ده‌رباره‌ی ۶۱ جور له منشگه‌زو 
که خرابوونه بەر فیرزمزنه ثاگادارکردنه‌وه‌کانیان» ثه‌وه‌یان 
سه‌لماند کاتیک ثه‌و میشکه‌ززیانه ده‌خرینه بەر فیرومونه 
ناگادارکردنه‌ودکه‌یان. ره‌فتاری بلاوبوونه‌ود (بلاوه‌پیکردن) 
ددگرنه بەر. 

سهره‌رای ثه‌وه‌ی شاویته‌ی ثشی" -بی- فارنسین, وه‌ک 
فاماز دبه‌کن. فاگادارکردنه‌وه تاکه‌کانی. چۈ رى دباریگزاو له 
میشگه‌زو يان جزره‌کانی تر سوودی لى وهرده‌گرن, ثه‌و 
گیانه‌وه‌ره درندانه و مشه خورانه‌ی که له‌سهر 
میشگه‌زویه‌کان ددژین. سوود لەم ئاونته‌یه وه‌ک ئاماژه‌یه‌کی 


گه‌ران به دوای خوراکدا وەردەگرن . 


ب- میرووله‌کان 

ده‌شیت یه‌که‌م سه‌رنجی بلاوکراود ده‌رباره‌ی فترزمونی 
اگادارکردنهوه‌ی میسرووله له لایه‌ن تسویژهر گسویج 
(2061501))دوه بووینت. گویچ له سالی ۱۹۳۶دا سه‌رنجی 
دا ثه‌ندامه تتکشکاوه‌کانی منرووله. ده‌توانن کاردانه‌وه‌یه‌کی 
دوژمنکارانه له لای مترووله فیشکه‌ره‌کان دروست بکهن. 


دوای ئەم سه‌رنجه بنه‌ره‌تییه ده‌رکه‌وت هه‌موو میرووله‌کانی 


۱ Verheggen , Francois J.. Haubruge, Eric, and Mescher ,Mark 
C. Alarm Pheromones—Chemical Signaling in Response to 
Danger, Vitamins and Hormones, Volume 83, 2010, pp. 218- 
223. 


۹۲ 


جزری "0777/0/0 فیرزموننکی ناگادارکردنه‌وه دروست 
ده‌که‌ن و به‌کاری ده‌هینن. ده‌ردانی ئەم فێرۆمۆنە دەشیت 
جوری دیاریکراوی میرووله‌کان ثاگادار بکاته‌وه بان 
بیانخاته کار زور جاریش هانی کاردانه‌وه‌یه‌کی 
دوزمنکارانه‌یان بدات. لەگەل ثه‌وه‌شدا ده‌شنت ودلامدانه‌وه 
ره‌فتارییه‌کان به‌رانبه‌ر به فنرزمزنه‌کانتی ئاگادارکردنه‌وه 
له‌ناو جوره‌کانی مپرووله‌کاندا زور جیاواز بن, به‌لام ثه‌م 
فیرومونانه به گشتی دوو ثه‌رکی جیاوازیان هه‌یه: 

۱- وهلامسدانه‌وه‌ی ناگادارکردنه‌وه‌کانی 
ده‌ستدرنژیکردنه‌ سر له لابه‌ن مترووله‌کانه‌وه به‌وه 
ناسراوه. که میرووله‌کان جووله‌یه‌کی خیرا به ثاراسته‌ی 
نیره‌ری فیرزمزنه‌که ده‌که‌ن و هه‌لویستگه‌لیکی دوززمنکارانه 
ده‌نسوینن» که له جوولانسدنی شبویلگه‌ی خسواره‌وه و 
جوولانه‌وه‌یه‌ک که سه‌ریان بو خواره‌وه شور کردبیته‌وه» تا 
ده‌گاته که‌ستن و پنوه‌دانی دوژمنه‌که. 

۲- خستنه‌کاری زیاتری مرووله یشکهره‌کان و 
چر‌کردنه‌وه‌ی هپرشه‌کانیان بق سەر ده‌ستدریژیکه‌ره‌کان» 
هه‌روه‌ها وهدلامدانه‌وه‌ی ئاگادارکردنه‌وه تزقننه‌ره‌کان له 
میرووله‌کاندا, ره‌فتاره‌کانی هه‌لهاتن و بلاوبوونه‌وه و فرین 
ده‌گریته‌وه» هه‌روه‌ها میرووله ئیشکه‌ره‌کانیش به خنرایی 
شوننه‌که به‌جی ده‌هیلن و اراسته‌کانی به‌جنهنشتنی 
شوننه‌که‌بان زياد ده‌که‌ن. له وتنه ۲-۲-۵ دا» دوو حاله‌تی 
وه‌لامدانه‌وه‌ی فیرومونی نتاگادارکردنه‌وه له مرووله‌دا 
پیشان دراوه. 


4r 


وننه‌ی "۳-۲-۵ وو حالەتی ئاکادارکرنه‌وه‌ی باو له 
هه‌لونسته‌کانی مضرووله‌ی جوری *01(161086. ودلامی 
فترومفنی اک ادارکردنه‌وه له مترووله‌کسانی جوری 
"ت02 بان وهلامدانه‌وه‌یه‌کی په لامارده‌رانه‌یان دەبێت, 


یاخود وهلامدانه‌وه‌یه‌کی خووده‌ربازکردن دهبیت. 


کاردانه‌ودی میرووله‌کان په‌یودندی به جیاوازییه‌کانی 
نیوان قه‌باره و چریی میرووله‌کانی ناو هیلانه‌کانیانه‌وه 
هه‌یه. ثهء‌و جوره میروولانه‌ی که هیلانه‌که‌یان که‌وره‌تر و 
چری میرووله‌کانی تیدا زیاتره» زیاتر ناماده‌ی ودلامدانه‌وه 
په‌لامارده‌رییه‌کانن. بو نموونه مپرووله‌کانی جوری "2508 ] 
۲095 انا که هیلانه‌کانیان له‌زیسر زه‌وی سدایه, 
وه‌لام‌دانه‌وه‌ی میسرووله ئیشکه‌ره‌کان بسق فیرزوم‌ونی 
اکدارکردنه‌وه‌ی ن- ثه‌ندیکه‌یین (۱-۱1۲۱0602۲6) 
پیویست به‌وه ده‌کات به شه‌ویلگه‌ی کراوه‌ی خواردوه‌یان 
به‌ردو سهرچاوه‌ی فیرزمزنه‌که رابسکهن. بیگومان ن- 
ثه‌ندیکه‌یین ناویته‌یه‌کی کیمیاییه و پټکهاته کیمیاییه‌که‌ی له 
وینه‌ی 1-۲-۵ خواره‌وه پیشان دراوه. 


۹٤ 


وینه‌ی -1-۲ وینه‌ی پیکهاتی کیمیایی ناویته‌ی ن- ثه‌ندیکه‌یین 
که فێرۆمۆنى ئاگادار کردنه‌وه‌ی مترووله‌به 


به پنچه‌وانه‌وه» منرووله ئُیشکه‌ره‌کانی جزره‌کانی 
۱۴ 170۳۵01162 و «Ponera pennsylvanica'‏ 
که هیلانه‌کانیان بچووکن, کاتیک ده‌که‌ونه بەر پنکهننه‌ریکی 
سره‌کیی فێرۆمزنى ناگادارکردنه‌وه‌که‌یبنان, -2,0 
6 -01۱6/۱۷۱-3: به شنوه‌یه‌کی 
ئیجگار زور جووله‌یان زياد ده‌کات. به‌لام راناکه‌ن, به‌لکو 
بر هو ثاراسته‌ی ده‌ردهری فێرۆمۆنەكە دەرۆن. پنکهاتی 
کیمیایی ثه‌م فیرزمزنه له وینه‌ی ۵-۲-۵ پیشان دراوه. 


٣ 


وینه‌ی *9-۲-۰: پنکهاتی کیمیایی و ناوی زانستی ۰,۲- دوانه 
ئاکادارکر دنه وهه 


۹۰ 


فیرومونه‌کانی ناگادارکردنه‌ودی منرووله» به گشتی 
زنجیره کاربزنی ثه‌لیفاتین و کورتتر و هه‌لمه‌زووترن له‌چاو 
ثه‌و فیرزمزنانه‌ی به شوننپیهه‌لگرتن تایبه‌تن. ئەم فیرومزنانه 
ئەم شاونته کیمیاییانه ده‌گریته‌وه: کیتزنه‌کان ئه‌لکهوله‌کان. 
ته‌رپینه‌کان» هایدروکاربزنه ثه‌لیفاتییه کورته‌کان و ترشی 
فزرمیک. فنرو‌مونه‌کانی تاگادار کردنه‌و ه. له منرووله‌کانیشدا 
وه‌کو فیرومزنه‌کانی ئاگادارکردنه‌وه‌ی میشگه‌ززیه‌کان وان 
که له رووی پیکهاتی کیمیاییه‌وه بق ئهو رولانه‌ی ددیبینن 
گونجاون, که ودلامدانه‌وه‌ی کاریکه‌رییان له شوین و کاتی 
دیساریکراودا بو هه‌ره‌شهکان هه‌یه. به ززری ناویته‌ی 
کیمیاییه جوراوجوردکسان تیکه‌لیکسی فیرزمسونی 
ثاگ‌ادارکردنه‌وه‌ی یه‌ک جزری میّرووله پنک ده‌هیسنن» هو 
ئاویته کیمیاییه جزراوجوره پنکهننه‌رانه ده‌توانن ره‌فتاری 
جراوجور له تاکن وه‌رگردا بورووژینن. سه‌ره‌رای ثه‌ودش 
به هوی جیاوازییه‌کانی پله‌ی هه‌لمه‌زوویی نهم تاویتانه, 
وهرگره‌کان ده‌شیت ئهو بوارانه‌ی که ثاویته دیاریکراوه‌کان 
وەلامگەلى چالاکی تیدا هان ده‌ددن» بگورین. 

مښذرووله ئیشکه‌ره بچووکه‌کان له میرووله‌ی جوری 
0۲( 01001 بو وودلامدانه‌ودی 
رووبه‌رووبسوونه‌وه‌ی ده‌سستدریژیکه‌ری جسوری تر 
فیرومونه‌کانی شونپنهه‌لگرتن و ناگادارکردنه‌وه که له 


پنکه‌وه هه‌بوونی دوزمن راده‌گه‌یه‌نن. ثه‌مه‌ش ده‌بیته هزی 


۹۹ 


خستنه کار ی مترووله تئیشکهره که‌وره‌کان» که هنرشی 
به‌رده‌وام ددکه‌نه سر ده‌ستدرتژیکهره‌کان. 

جوره چیاوازه‌کانی مجرووله‌ی ` 0100010615 
65 فێرۆمۆنى ئاگادارکردنه‌وه» له رژینی دوفور 
(0صعاع .۰ 0105() و ژه‌هررژین دروسست ده‌که‌ن و 
ده‌یریژن. پزینی دوفور تیکه‌لیک له زنجیره‌ی کاربزنی 
ثه‌لیفاتی تندابه, که E] HAS‏ ثه ندنکه‌بینه. وا ددرده‌که‌ونت 
ترشی فرمیک ناونته‌یه‌ک بت که به شیوه‌یه‌کی باو» 
میرووله‌کان بو به‌رگریکردن و شوینپنهه‌لگرتن و خستنه‌کار 
به‌کاری بهینن, ته‌نها ثاونته‌ی کیمیایی هه‌لمه‌زوو بڼت له 
ژدهررژیندا به‌رهه‌م بهینریت. بق وهلامدانه‌وه‌ی مه‌ترسییه‌ک 
مترووله‌کانی جوری 005°11110€£ 11700170]15) تنکه‌لنک 
لهو ثاونته کیمیاییانه‌ی سهره‌وه دەرێژن› هه‌ریه‌کیک لهو 
شاویته کیمیاییسانه کاریک و پله‌یه‌کی هه‌لمه‌زووبوونی 
جیاوازی ههیه. ترشی فزرمیک له مه‌ودای دووره‌وه پنی 
ددزرانرنست. به ئەندامانى ری صئلانه‌ی مبرووله‌کان 
رادەگەيەنێت, که مه‌ترسییه‌ک هه‌یه و يارمەتييان ده‌دات 
شوینی سه‌رچاوه‌ی ده‌ردانی ترشی فورمیکه‌که دیاری بکهن. 
له مه‌ودا کورته‌کاندا ئاویته‌ی ن- ئه‌ندیکه‌پین و ناویته‌ی تری 
هایدروکاربونی تیری سەر بهو جوره. هانی هیّرشبردنی 
میرووله‌کان بق سەر دوژمنه‌کانیان ده‌دات. 

له‌ننو میرووله گهلابره‌کانی ردگه‌زی 442 ئەو 
ماددانه‌ی شه‌ویلگه‌رژننی زورینه‌ی جوره‌کانی میرووله‌کان 
د‌ریده‌دات. چه‌ند تبکه‌له‌به‌ک له ثه‌لکهول و کیتونی 
هه‌لمه‌زوو و کنشی که‌ردی که‌مسی تندایه, که همانی 
وهلامدانه‌وه‌ی ئاگادارکردنه‌وه ددده‌ن. پنکهینه‌ره هه‌لمه‌زووه 


¥ 


سهرهکییه‌کانی شهویلگه رزینه‌کانی میسرووله ئیش‌که‌ره 
گه‌وره‌کان» بریتین له -٤‏ مه‌سیل-۳- هیپتانون ۲۲6/۳۷۱۶ 
33276 و ۲- هییتانزن 2-1160]270706. ثاویته‌ی 
. ودلامدانه‌وه‌کانی ئاگادارکردنه‌وه, له کاتێکداء ئاویته‌ی ۲- 
هیپتانون, به شبوه‌یه‌کی باو له جزردکانی تری میرووله‌دا 
هه‌یه. پنکهاتی کیمیایی و ناوی زانستی ئهم دوو ناونته‌یه, له 
وننه‌ی 1-۲-0“ پیشان دراوه'. 


5 
کے ت ۱ ۱ 1 
کر ۳ م ا کی 
¬٤‏ مه‌سیل-۳- هیپتانون ۲- هیپتانزن 
وینه‌ی "1-۲-۵ پیکهاتی کیمیایی و ناوی زانستی 6- مه‌سیل-۳- هیپتانزن و 
۲- هیپتانزن 


ج- هه‌نگ 

نه‌وانه‌ی پنیان ده‌لین هه‌نگه پاسه‌وانه‌کان رژلیکی گرنگ 
له به‌رگریکردن له هپلانه‌ی (مزلگه‌ی) هه‌نگ ده‌گیرن و 
پاسه‌وانی شوینی چوونه‌ژووره‌وه‌ی ناو هیلانه‌که دهکهن» به 
یه‌که‌م هیلی به‌رگریکردن داده‌نرین. ئەم هه‌نگه پاسه‌وانانه 
تایبه‌تمه‌ندن به به‌رهه‌مهینانی فیرزمزنی ئاگادارکردنه‌وه و له 
حاله‌تی مه‌ترسیدا ئەم فنرقمونه ده‌رنژن. بق خستنه‌کاری 
هه‌نکه‌کانی ناو هیلانه‌که. هه‌ستکردن به بوونی فیرزمزنی 


' Verheggen , Francois J., Haubruge, Eric. and Mescher ,Mark 
C. Alarm Pheromones—Chemical Signaling in Response to 
Danger, Vitamins and Hormones, Volume 83, 2010, pp. 218- 
225. 


۹۸ 


ئاگادارکردنهوه جووله‌ی هه‌نکه ششکه‌ره‌کان زياد ددکات و 
هانی هترشکردن ده‌دات. له راستیدا به‌ خنوکه‌رانی هه‌نگ 
لەگەل بونیکی وه‌کو بونی موز ئاشنان» که هه‌نگه‌کانی ثه‌و 
هیلانانه‌ی لەژێر فشاردان به‌ره‌لای ده‌که‌ن. ثه‌گه‌ر هه‌نگنک به 
به خنوکه‌ره‌که‌وه بدات. ده‌شبت پنوه‌دانی هه‌نگه‌کانی تری 
به‌دوادا بێت» ئەگەر که‌سه‌که خنرا له هنلانه‌ی هه‌نگه‌که دوور 
نه‌که‌ویته‌وه. يان دوکه‌ل بو هیورکردنه‌وه‌یان به‌کار نه‌هیِنیت. 
هه‌رچه‌نده چیاوازییه‌کی زر له توندیی ودلامدانه‌وه‌ی 
هه‌نگه‌کاندا هه‌یه, به‌لام ته‌نها هه‌نگه پاسه‌وانه‌کان فیّرومونی 
ئاگ‌ادارکردنه‌وه به‌رهه‌م ده‌هیسنن. ده‌رکه‌وت که فێرۆمۈنى 
ئاگادارکردنه‌وه له هه‌نگدا له رژینی شه‌ویلگه‌ی خواره‌وه و 
رژننسی کوش وینیکزق که به نامرازی پنودندانه‌وه 
به‌ ستراوه‌ته‌وه. به‌رهه‌م دیست؛ لەگەل ثه‌وه‌شدا رشتنی 
فیرومونه‌که پنویست به به‌کارهیتانی ئامرازی پیوه‌دان 
ناکات. 

بو یه‌کهم جار ناویته‌ی سرکاتی ثایززپنتیل ( ا50080] 
6 ) (پنښشتر پنی ده‌گوترا, سرکاتی ثایزوثه‌میل) وه‌ک 
فیر وم ونیکی ئاگ‌ادارکردنه‌وه‌ی له رووی بایولقجییه‌وه 
چالاک ده‌ستنیشان کراء که په‌یوه‌ندی به پنوه‌دانیشه‌وه هه‌یه 
(به خیوکه‌رانی هه‌نگ, دوکه‌ل به‌کار ده‌هینن» بق کپکردنی 
چالاکیی شاخزچکه وه‌رگره‌کانی سرکاتی نایزوپنتیل و 
که‌مکردنه‌وه‌ی خستنه‌کاری هه‌نگه‌کانی ناو هیلانه. دواتر, 
زی‌انر له ۲۰ نشساویته‌ی چسالاکی نه‌لیفساتی و ئەڕۆماتى 
هه‌لمه‌زووی که کنشی که‌ردی که‌میان هه‌بوو, له تیکه‌له‌ی 
فیرزمزنی ئاگادارکردنه‌وه‌ی هه‌نگدا. ددستنیشان کران. 


ونرای سرکاتی ثایزوپنتیل» بروا وایه ئاونته‌ی -11-(2 


۹۹ 


(610605617-1-0) که رزلنکی گرنگ له فنرزمونی 
ئاگ‌ادارکردنه‌وه‌دا ببیننت. له وننه‌ی ۷-۲-۵دا, پنکهاتی 
یمیایی و ناوی زانستی ئهم ئاویته کیمیاییه» پیشان دراوه. 


و( تزا 
از a‏ ۳ 
(Z)-11-eicosen-1-ol isopentyl acetate‏ 


وینه‌ی ۷-۲-۵: پیکهاتی کیمیایی و ناوی زانستی. سرکاتی نایززپنتیل و 
(Z)-11-eicosen-1-ol‏ 


ھەرچەندە ئەم ئاويتانەى سه‌ردوه ھەر به‌کیکیان به جیاء 
هانی وه‌لامدانه‌وه‌ی ئاگادارکردنهوه ددددن. بەلام ئەگەر 
پیکه‌وه بن»› ئهوا هانی هه‌ندیک وه‌امدانه‌وه‌ی ردفتارییانه 
دددهن» که ودک پنوددانی ته‌واو وان. هه‌موو پیکهنت»‌کانی 
تسیکه‌له‌ی فیرزمفنی ناگ‌ادارکردنه‌وه همانی ره‌فتاری 
ئاگادارکردنه‌وه نادهن» هه‌ندیک لهو پنکهتنانه کاری 
تایبه‌تییان هه‌یه. له‌وانه هاندانی فرین (بز نموونه سرکاتی 
به‌نزیل 2061216 06۳2۷۱) و خستنه‌کار (بز نموونه» ۱- 
بیوتانزل 40لا -1, ۱- تزکتانول 000200۱ -1, 
سرکاتی هیکسل 2061216 ۱6«۷), له کاتنکدا ئاویته‌کانی 
تر» چه‌ندین رول ده‌بینن (بق نموونه» هیکسانول ۱6۷۵۲0۱ 
سرکاتی بیوتیل 2061216 الالاهء سرکاتی پایززپنتیل 
acetate‏ ۲ ب- نون انول 00۳08۵00۱ -2). 
تسونژه‌ران شیرهر و بوش, له تویژینه‌وه‌کانیان دا 
رایانگه‌یاندووه» ئاونته‌ی ۲- هیپتانزن 6018۳00۳6 -2 که 


له رزننه‌کانی شه‌ویلگه‌ی خواره‌وه‌ی هه‌نگ دهر ده هتترنت» 
چالاکیی تاگادارکردنه‌وه‌ی هه‌یه و به زیادبوونی تنه‌مه‌نی 
هه‌نگه‌که و که‌وره‌یوونی قه‌باره‌ی رژننه‌که و بری ئهو ۲- 
هیپتانونه‌ی دروست ده‌بێت زیاد ده‌کات. کاتێک کاغه‌زنکی 
پالاوتن. بریک ۲- هیپتانزنی پیوه بکرنت و له‌به‌ر ده‌رگای 
پوره‌هه‌نگنک دابنرنت. هه‌نگه‌کانی نزیک کاغه‌زی پالاوتنه‌که 
تا راده‌یه‌کی زور ده‌ورووژین و هه‌لونستیکی تایبه‌تیی 
په‌لامه‌رده‌رانه وه‌رده‌گرن و به شنوه‌ی بازنه‌ی پچرپچر يان 
هیلسی پیچاوپنچی کورت به‌ره‌و ثه‌و سسهرچاوه‌یه‌ی ۲- 
هیپتانونه‌که‌ی لنوه دنت. ددرون. 

شیکردنه‌وه‌ی کیمیایی بز پنکهینه‌ک‌انی فیرزمونی 
ناکادار کردنه‌وه‌ی پننج پیوره‌ی هه‌نگی ثه‌فریقابی و سی 
پسوره‌ی هه‌نگی ثه‌ورووپسایی کراوه. شیکردنه‌وه‌کان 
ده‌ریانخست شاونته‌ی ۳ مه‌سیل-۲- سوتین -۱- یل 
که‌سیته‌یت )3-methy1-2-buten-1-¥J] acetate)‏ که له 
فێرۆمۈۆنى ئاگادار کردنه‌وه پنکهدننکی سهر ه‌کییه, ته‌نها به 
برتکی به‌رچاو له فنرژم نی ئاگادار کردنه‌وه‌ی رژنضی 
پنوه‌دانی هه‌نگی ئه‌فریقاییدا هه‌یه . 

پنکهاتی کیمیایی و ناوی زانستی ناویته‌ی ۳- مه‌سیل-۲- 
بیوتین تلا سل ثه‌سیته‌یت؛ له وه‌ی ۸-۲-۵ پیشان دراوه. 


' Hunt, Greg, J., Discovery of 3-Methyl-2-Buten-1-Y1 Acetate, 
a New Alarm Component in the Sting Apparatus of 
Africanized Honeybees. Journal of Chemical 
Ecology, volume 29, pإ.453—-463‎ (2003) 
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وینه‌ی ۸-۲-۵: پیکهاتی کیمیایی و ناوی زانستی ناویته‌ی 
۳- مه‌سیل-۲- بیوتین -۱- یل که‌سیته‌یت . 


د- ماسی 

زور له ماسییه‌کان فیروم نی ئاگ‌ادارکردنه‌وه به‌کار 
ده‌هننن» بن ناگادارکردنه‌وه‌ی ماسییه هاوجوره‌کانیان له 
ددوروبه‌ریاندا. به‌که‌م پنشنیاز ددرباره‌ی ثه‌ودی ددشبت 
ماسییه‌کانی جزری 02512۲1001۷5 کار دانه‌ودیه‌کی ترسان 
له وه‌لامدانه‌وه‌یان بو هه‌ندیک ئاماژه‌ی ماسیی برینداربوو 
پیشان بدهن, له لابه‌ن فون فریش (۳۲1۵0/۱ ۷۵۲)دوه کراء 
ده‌شنت ودرگرانی ئەم کاماژانه له هیترشی دواتری گیانه‌وه‌ره 
درنده‌کان دووریان بخانه‌ود. دواتر هه بوونی ناماژه‌ی 
ئاگادارکردنهره له چه‌نند جسزرنکی ماسسبی 
005127100105 ا تومار کرا. دهردانی ئهم ئاماژانه له 
لابەن خانه‌کانی رووی دهدردودی پنستی ماسببه‌که‌وه ددینت» 
که فێرۆمۈنى ئاکادارکردنه‌وهیان تندایه. کاتیک ئهم خانانه به 


https /Avww.scbt.con/p/3-melhyl-2-buten-J -yl-thiolacetate- 
33049-93-3 


هزی هیرشی گیانه‌وه‌رتکی درنده بز سەر ماسییه‌که تیک 
ده‌شکین, ئەم فنرومونی ئاگادارکردنه‌وه‌یه. دیته ناو ثاوی 
ده‌وروبه‌ری ماسییه‌که» ماسییه‌کانی تر له هه‌بسوونی 
درنده‌یه‌ک ئاگادار ده‌کاته‌وه» هه‌روه‌ها ماسییه‌کانی جۆرى 
promelas'‏ و Chrosomus‏ 
5 وودلامدانه‌وه‌یه‌کی بەرچاو دژی گیانەوەرە 
درنده‌کان پیشان دهدن (دڼنه ته‌نکاوه‌کان و پووبه‌ری 
جوولانیسان كەم ده‌که‌نه‌وه), کاتنسک ده‌که‌ونه بەر ثه‌و 
ده‌ردراوه‌ی له پنستی ماسییه هاوجوره‌کانیان هاتووه‌ته 
E‏ که نی CD LL SEES‏ 
کاردانه‌وه‌یان بق ئاویته‌ی ھايپۆکزانسین-؟- ئۆكساید 
oxide)‏ -3-oxanthineمhy)‏ هه‌یوو. ناونته‌ی 
هایپزکزانسین -- ئزکساید. یه‌کیکه لهو چه‌ندین ئاوێتانەی 
که کاری فیرزمونی ئاگادارکردنه‌وه له ماسیی جۆری 
[05]8۲10010۷5 ده‌کات. له وینه‌ی ٩-۲-۵‏ پنکهاتی کیمیایی 
و ناوی زانستی پاویته‌ی هایپوکزانسین-۲- ئوکساید پیشان 


دراود. با 0 


5 
وننه‌ی ۸-۲-۰ پنکهاتی کیمیایی و ناوی زانستی ثئاویته‌ی, 
هایپزکزانسین-۳- ئۆكسايد' 


http :/Avww.chemspider.com/Chemical- 
Structure.|0565250.html 


بنگومان کاردانه‌وه‌ی ترسانی ماسییه‌ک. ماسییه‌کانی 
تری ده‌وروبه‌ری به چاو ده‌یبینن» ئەمەش ددبیته هی خیرا 
بلاویبوونه‌و دی ئاگادارکرنه‌وه‌که به‌ناو ماسبیه‌کاندا. له 
ماسیبی جۆرى "۳۳۵۲00 وا ده‌رده‌که‌ویت بریندارکردنی 
ماسییه‌که پنویست بیت بق ده‌ردانی پنکهاته چالاکه‌که‌ی 
تم تا کادا کر دو ھور وھا ماس اه ای کاک 
که پنشتر ماسیی برینداری تیدا بووبنت. ده‌بیته هوی 
که‌مبوونه‌وه‌ی جووله و ماودیه‌ک ناچالاکبوونی ماسییه‌که. 
پسپورنک ده‌لنت فیرومونی ناگادارکردنه‌وه له ماسیدا وا 
ده‌رناکه‌ویت که تایبه‌ت بیت به جزرنک, به‌لکو له جوری 
تریش دا ده‌بیسته هوی خولقاندنی هه‌مان ودلامی 
ئاگادارکردنه‌وه» هه‌روه‌ها ماسیی جوری ' 6۵00/6 
6 کاتێک ده‌که‌ونته بەر ناویته‌ی هایپو کزانسین- 
۳- ئق‌کساید. وه‌لامدانه‌وه‌گه‌لی دژی گیانه‌وه‌ری درنده 
پیشان ده‌دات. لیربدا لیکچوونی وه‌لامدانه‌وه‌ی جزریک زیاتر 
له ماسی بق هه‌مان فیرومزنی ئاگادارکردنه‌وه» مشتومریکی 
دروست کسرد: دە‌رباره‌ی ناوه‌ی ئایا فاماژه‌کسانی 
ئاگادارکردنه‌وه له ماسیدا وه‌کو فیرومزنه‌کان يان ودکو 
ثه‌لیلق کیمیاییه‌کان (2116100116]7010818) پۆلێن ده‌کرین. 


ه- شیرده‌ره‌کان 

شیردهدره‌کانیش به شیوه‌یه‌کی به‌رفراوان فیرومزنه‌کان 
به‌کار ده‌هینن, بق نیشانه‌کردنی سنووری ناوچه‌کانیان و 
راکیشانی هاوری بان هاوسهر و ریکخستنی ردفتاری 
گرووبه‌کانیسسان. له شنفزدهره‌کانیش دا تام اژه‌کردنی 
تاگادارکردنه‌وه‌ی کیمیایی به‌کار ده‌هینرنن, لەگەل ثه‌وه‌شدا 


چه‌ندین له فیرومونه نساوچه‌یی و ره‌گه‌زییه‌کان له 
شیرده‌ره‌کاندا ده‌ستنیشان کراون و ناسین»وه‌ی کیمیاییان بق 
کراود. به لام تا راده‌یه‌ک پنش که و تننکی كەم له ناسینه‌وه‌ی 
کیمیاییانه و شیکردنه‌وه‌ی کرداری بف فیرومونه‌کانی 
ئاگادار کردنه‌وه له شیرده‌ردکان به دهاست هینراوه. بروا وایه 
فنرومسژزنی ئاگادار کردنه‌ودی شسیرددردکان ناونته‌ی 
هه‌لمه‌زوو بن, وا دانراوه کیشیکی گه‌ردی که‌میان هه‌بینت. 
وه‌ک ترشه چه‌ورییه‌کان بان ستیرویده‌کان (61670105). 
هه‌ستکردن به فیرومونه‌کانی ئاگادارکردنه‌وه له شیرده‌رانداء 
به هی به‌ندامی هه‌ستی بونکردنی باریده‌ددره‌وه ددینت, که 
(0۲92۲ ۰ ۷۵۲6۲0۳02521) يان ثه‌ندامی جاکزبسون 
organ)‏ 080005005). 

ھەرچەندە وا ده‌رده‌که‌ونت نه‌و تاونته کیمیانیانه‌ی 
زانیاری هه‌لده‌گرن. ڕۆلێکی که‌متریان له په‌یوه‌ندیکردنی 
ننوان مرژفه‌کانه‌وه هه بنت» وه‌ک له شیرده‌ره‌کانی تر هه‌یانه, 
به‌لام توانای به‌رهه‌مهینان و هه‌ستپنکردنی فیرقمزنه‌کان له 
مرۆقیشدا پیشان دراوه. هه‌بسوونی فیرزومونی 
ئاگادار کردنه‌وه‌ی مروف نه‌سه‌لمنترآوه» به‌لام پنشنیان کراوه 
که مرۆف ده‌توانیت په‌ی به جیاوازییه‌کانی نیوان بقنیکی 
بیلای‌ن و بزنیک که په‌یوست بیت به مروقه ترساوه‌کان 
هن تاه 

تامازه‌ی ناگادار کردنه‌وه‌ی کیمیابی له مشکه‌کانیشدا 
مشکیکی له جوری خزیان که له‌ژنر گوشاردا بوون. 
مشکه‌کان به شیوه‌یه‌کی نابه‌دلی ره‌فتاریان بەرانبەر 


۱۰ 


سبه‌رچاوه‌ی بونه‌که نواند» هه‌رچه‌نده پیش کوشاردکه 
ره‌فتاری ثه‌رننییان به‌رانبه‌ر ننردری بزنه‌که ده‌نواند. کاتیک 
مکی نبنری جوری ۷۷۱512۲ له‌ژنر گوشاردا بسن له 
ده‌وری کومیان» فیرومزنیکی ناگادارکردنه‌ودی هه‌لمه‌زوو 
دەردەدەن» که ره‌فتاریکی به‌رکرییانه و ردفتارتکی 
هه‌لسه‌نگاندنی مه‌ترسی له لای ئهو مشکانه دروست ده‌کات 
که فیرومونه‌که له ری بونکردنه‌وه هه‌ست پى دهکهن. 
ره‌فتاره‌کانی مشکه‌کانی جزری ۷۷۱5/۵۲ ئەم خه‌سله‌تانه‌ی 
هه‌بسوو: به‌رزبسوونه‌وه‌ی پسله‌ی که‌رمی له‌سهر دوو پئ 
راوه‌سستان» مشه‌مش‌کردن. هاتوچوکردن. ورای 
که‌مبوونه‌وه‌ی ثارامگرتن. تا یستا پیکهاتی کیمیایی ئەم 


هر موجن وه خی تج که ۱ 
فیرزمونه نه‌زانراوه . 


و- ناماژه‌کانی ناگادارکردنه‌وه له رووه‌که‌کاندا 

رووه‌که‌کان به شیوه‌یه‌کی چالاکانه وه‌لامی ثه‌و زیانانه‌ی 
که پی جوومگه‌کان پنیان ده‌گه‌یه‌نن, ده‌ده‌نه‌وه؛ ثه‌وه‌یش له 
ریی ثه‌نجامدانی به‌رگریکردنه راسسته‌وخوکانیان وه‌ک 
ده‌ردانی تکسینه‌کان (0(10) يان ئهو ئاویته کیمیاییانه‌ی 
که ریټگری له خواردنیان ده‌کهن, له لایه‌ن میرووه‌کان و 
ئاژەلەكانەرە؛ ھەروەهھا رووەكهکان له شانه تیکشکاوه‌کانیان 
تنکه‌لنک له نونته ھەلمەزوويەكان دەردەدەن› وا 
دەردەکەوێت رولی کومه‌لیکی جوراوجور له کرداره‌کانی 


ناماژه‌کردن (ئاگادارکردنه‌وه) ببینن. بق نموونه ئهو ئاویته 


۱ Verheggen , Francois J.. Haubruge, Eric. and Mescher ,Mark 
C. Alarm Pheromones—Chemical Signaling in Response to 
Danger, Vitamins and Hormones, Volume 83, 2010, p. 230. 
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هه مه زوویانه‌ی که رووه‌ی به صسوری هان‌دانی گیانه‌وه‌ره 
کیاخوره‌کانه‌وه ده‌ریسدددات. ده‌ضوانن راسستهوخق هو 
گیانه‌وه‌ره گیاخورانه له رووه‌که‌که دوور بخه‌نه‌وه» وه‌کو 
ثه‌و په‌پوولانه‌ی ده‌یانه‌ویت هیلکه له‌سهر رووه‌که‌که بکه‌ن و 
ثه‌و میرووه منشگه‌زویانه‌ی به دوای خانه‌خویدا ده‌گه‌رینن, 
هه‌روه‌ها ثه‌و شاونته هه‌لمه‌زووی‌انه‌ی رووه‌ک به هی 
هاندانی گی‌انه‌وه‌ره گیاخزره‌ک انه‌وه ده‌ریانده‌دات, وه‌ک 
اماژدگه‌لنکی سه‌ره‌کی بۆ گه‌ران به دوای ثالفدا بز دوژمنه 
سروشتییه‌کانی رووه‌ک. که گانه‌وهره کیاخوزره‌کانن 
به‌سوودن» له‌وانه مدروو خوره‌کان» مشه‌خوره‌کان» تەنانەت 
بو بالنده منرووخوره‌کانیش به‌سوودن. سه‌ره‌رای ئەوەش 
ثه‌و ئاماژانه (واتا ئه‌و ئاونته هه‌لمه‌زوانه) ده‌توانن زانیاربی 
ئالۆز و زور تایبه‌ت ده‌رباره‌ی دزخی هو رووه‌که‌ی 
ده‌ریانده‌دات سوق کبانه‌وهدره گیاخذره‌کان بگوازنه‌وه. سوق 
نموونه زه‌رده‌واله‌ی جوری 000929816 0/6512]" که 
مشه‌خوریکی رود تایبه‌تمه‌ندد, ده‌توانتت به‌رده‌وام ئەو تیکه‌له 
هه‌بوونی دوو جور کرموکه له‌سهر رووه‌کنک که گه‌لای 
رووه‌که‌ که ده‌جون» دهدرنبه وه و زه‌رده‌واله‌که وهلامدانه‌وه‌ی 
باشتری دەبتت يبق بۆنەكانى ئەو رووه‌کانه‌ی خانه‌خویی 
کرمکه‌کانن. 

مشتومریکی دریژخایه‌ن هه‌بوو» ده‌رباره‌ی نه‌وه‌ی هو 
ناویته هه‌لمه‌زوانه‌ی به هی برینداربوونی رووه‌که‌وه 
دهردهدرینه دهره‌وه» دەشێت چه‌ند گرنگ بن له ناردنی 
ئاماژه له نیوان رووه‌که لک نزیکه‌کاندا؛ به‌لام تویژینه‌وه 
تاره‌کان تاماژه سوق ئەوە دەكەن ئەم تاونته ههلمه‌زوانه 


رزلیکی گرنگ له ناردنی تاماژه له ننوان شانه زیان 
پنکه‌وتووه‌کان و شانه زیان پننه‌که‌وتووه‌کانی به‌ک رووه‌کدا 
ده‌گیسرن, به تایبه‌تی له زالبسوون به‌سهر کوسپه‌کانی 
گواستنه‌وه‌ی ناوه‌کی (لووله‌کی) ئاماژه‌کانی برینداری له 
رو وه کداء که شبوه‌ی ئه‌ندازباری رووه‌که‌که د‌یسه پینیت '. 


. کاریێکردنه ناینده‌کانی فێرۆمۆنەكانى ناگادارکردنهوه 

ده‌توانرنت له داهاتو ودا سوود له فنرزمونه‌کانی 
ئاگادارکردنه‌وه وه‌ربگیرێت» بق یاریکردن به ڕەفتارەكانى 
مرووه زیانبه‌خشه‌کان و هان بدرین که به‌رویسوومه 
کشتوکالییه‌کان به لایانه‌وه سه‌رنجراکیش نه‌بن و لییان 
دوور بکه‌ونه‌وه و زیان به به‌روبسوومه کشتوکالییه‌کان 
نه‌که‌یه‌نن. ده‌توانریت فیرومونی اگادارکردنه‌وه‌ی 
میشه‌هه‌نگوین بق دورخستنه‌وه‌ی میشه‌هه‌نگوینی جوری 
۲ ۸08 له رووه‌کی شهله‌می رزنی ( 0[18660 
6 به‌کار بهینریت. پیش ثهوه‌ی روودکه‌که به ده‌رمانی 
میرووکووژه‌کان برشینرنت. تونزینه‌وه‌یه‌کی زور له‌سهر 
فێرۆمۆنى ئاگادار کردنه‌وه‌ی منشگهزؤ کراوه = ئەودى 
فیرومزنه‌که وه‌کو میکانزمیک بو کونترزلکردنی میشگه‌زق 
(201110) به‌کار بهننرنت. دوای ده‌ستتیشانکردن و 
ناسینه‌وه‌ی کیمیایی فیرمونی ئاگادارکردنه‌وه‌ی میشگه‌زق 
که ناونته‌ی [ئی" -بی- فارنسینآه ( (0-2۲065606-(ع) 


)4 وننه‌ی ۱۰-۲-۵. له زورینه‌ی جزره‌کانی لقه خنزانی 


' Verheggen , Francois J., Haubruge. Eric, and Mescher ,Mark 
C. Alarm Pheromones—Chemical Signaling in Response 10 
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متشکه‌زودا تونژه‌ران ده‌سستیان به گفتوگوکردن و 
راگزرینه‌وه لەسەر ثه‌گه‌ری به‌کارهینانی ی" -بی- فارنسین 
کرد. بق دوورخستنه‌وه‌ی مینشگه‌زویه‌کان له کیلگه‌ی 
رووه‌که‌کان. ثه‌وه‌ی تویژه‌رانی بو به‌کارهینانی ثاویته‌ی ثی" 
سبی- فارنسین هان داء تا راده‌یه‌ک ئاسانی ده‌رهینان و 
کوک کروتی وی له فان هه زووه کته گات ا هو له 
سهره‌تاییه‌کان بو به‌کارهننانی له کیلگه دا سهرکه‌وتوو 
نه‌بوون» چونکه دوای رشاندنی روودکه‌کان به شی" -بی- 
فارنسسین» میشگه‌زویه‌کان به خیرایسی دووباره له‌سهر 
رووه‌که‌کان كق ده‌بوونه‌وه. دواتر چه‌ند تیکه‌لاویکی 
ده‌رهینراو له رووه‌کی "06101818 ۲۱۵۲۳۱2۷912 که برنکی 
زور ثشی -بی- فارنسینی تیدا بسوو. سهرکه‌وتوانه له 
تاقیکردنه‌وه‌ی مه‌یدانی دا به‌کار هننرا», بو که‌مکردنه‌وه‌ی 
ژماره‌کانی میشگه‌ززی پزلکه (062) له کیلگه‌ی پزلکه‌دا. به 
هه‌مان شیوه به‌کارهینانی پیکه‌وه‌ی فارنیسول (2۲08501) 
و نيرۆليدۆل (06۲0//001) که دوو پیکهیننه‌ری فیرومونی 
ناگادارکردنه‌وه‌ی متشگه‌زوی جوری ' ۲61۲۵0۷15 
6 نان لەگەل میرووکوژه‌کان بوو به هۆی زیادبوونی 
جمووجلی میشگه‌ززیه‌کان و که‌وتنه بەر هم میرووکوژه 
رشینراوانه. 

له‌به‌ر ثه‌وه‌ی ده‌شنت فیرومزنه‌کانی ئاگ‌ادارکردنه‌وه 
راکیشه‌ر بن بو هه‌ندیک زینده‌ودری دیاریکراو ده‌کریت له 
ئاماده‌کردنی چه‌شه‌ی راوکردن يان له ته‌له‌نانه‌وه‌دا به‌کار 
بهینرین. پسپقرنک پیشانی داوه فیرومزنی ئاگادارکردنه‌وه‌ی 
6- مه‌سیک-۲- هیپتانون. که میرووله گه‌لاقرتینه‌کان 
دروستی ده‌که‌ن. توانایه‌کی زۆری بؤ چاککردنی کاریکه‌ری 


هو چه‌شانه هه‌یه که بز کونترولکردنی هم میرووانه به‌کار 
دین» چونکه کاتیک ئه‌م میرووانه بونی ثهم فیرومونه‌یان پئ 
ده‌گات؛ ئارەزووى ئەوەيان ل دروسست ده‌ینت ب‌رهق 


ج ۰ + ۰ ۰ ۱ 
شە‌رچاوهی فیرزمزنه‌که برۉن . 


۱ 1 
ا س ۲ 


(SE)-71.11-Dimelhyl-3-metlhylene-1,60.10-cloclccalriene 
وینه‌ی ۱۰-۲-۰: پیکهاتی کیمیایی ثی" -بی- فارنسین و ناوه زانستییه‌که‌ی‎ 


هه‌لمه زوویی و ناجیگیری فیرومزنه‌کانی میرووه‌کان» 
کنشهی به‌کارهینانی هم فنرومونانه‌ن له کشتوکالدا, بو 
قه لا چوکردنی میرووه زیانبهه خشه‌کان, به‌لام ددکریت نهم 
کیشانه له ری نه‌ندازدی بزماودییه‌وه (960610 
19 پچاره‌سهر بکرنن, ثه‌ودیسش به رنگه‌ی 
زینده‌دروستکردنی ئهم فیرومونانه له رووه‌کی به‌روبوومه 
کشتو کالییه‌کان, هه‌روه‌ها توئژینه‌وه لەسەر ده‌سنکاریکردنی 
جینی رووه‌کی گه‌نم کراوه. بق به‌رهه‌مهینانی فێرۆمۆنى 
تاگادارکردنه‌وه‌ی 'ئی' -بی- فارنسین به شنوهیه‌کی خاوین 
فیرزموته له‌سه‌ر منشگه‌زویه‌کان, ده‌رکه‌وت ئەم فیرقمونه 
سی جور له میشگه‌زوی دانه‌ویله‌یان دوور ده‌خسته‌وه و 


1 Verheggen , Francois J., Haubruge, Eric, and ۱۷۱۵۵۵۱۱۵۲ ,Mark 
C. Alarm Pheromones—Chemical Signaling in Response to 
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ثه‌که‌ری خسواردنی هم میتشگه‌زویانه‌ی له لایه‌ن دوژمنه 
مشه‌خوره‌کانیانه‌وه زیاتر کردبوو, بهلام دهبټت تویژینه‌وه و 
تاقیکردنه‌وه‌ی زیاتر له‌سهر به‌رهه‌مهینانی بوماوه 
ثه‌ندازه‌ییانه‌ی ثه‌م فذرزمونه‌ی ناگادارکردنه‌وه له رووه‌کدا 
بکریت, له‌پیناو کنترولکردنی ئهم میرووه زیانبه‌خشانه و 
زیادکردنی به‌رگریسی به‌رویسوومه دانه‌ویله‌ییه‌کان بق ئەم 


۱ ۱۰ 
میرووانه . 


' Bruce, Toby J.A., and Co- workers, The first crop plant 
genetically engineered to release an insect 

pheromone for defence, 
hltps://www.nature.con/articles/srep! 1183.pdf 
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۲-۵ فێرۆمۆنەكانى شوینییهه لگرتن (Trailing pheromones)‏ 

ده‌شیت پزشکه‌وتووترین سیستمه‌کانی په‌یوه‌ندیکردنی 
کات هروش اقفر مس و که اکتا 
جیهانی میرووه ثه‌ویه‌ری ریکخراوه‌کانی وه‌کو هه‌نگ و 
منرووله به‌کاری ده‌هینن. 

هم میرووانه به شیوه‌ی کومه‌لی گه‌وره که‌وره ده‌ژین, 
له حاله‌تی منرووله‌دا به شبودی کومه‌لی گه‌وره له‌ژتر خاکدا 
بان له‌ناو له ھەر که‌لینیک يان کونیک که له‌ژنر خاکدا 
بیدوزنه‌وه» ددژین؛ به‌لام له حاله‌تی هه‌نگدا له‌ناو ثه‌و 
پوورانه‌ی که له‌ناو دار يان له شوینیکی چؤل دروستی 
ددکه‌ن ددژین. 

له سره‌تادا پسپورانی میرووه‌کسان وایسان ده‌زانسی 
تاکه‌کانی ئەم کومهله میرووله يان هه‌نگانه له ری 
جوولاندنی هه‌ستوکه‌کانیان که ھەر جوولاندنیک ناماژه‌یه‌ک 
تایبه‌ت بێت و مانه‌یه‌کی تایبه‌تی هه‌بنت, په‌یام و زانیاری 
لەگەل به‌کتر ددگزرنه‌وه. 

ئەگەر شوینی ژیانی ئهم میرووانه بپشکنین, ده‌بینن ئهو 
هیلانانه‌ی میرووله‌کان و نه‌و کووره‌ی هه‌نگه‌کان دروستی 
ده‌که‌ن بریتین له راره‌و و تونیل و دالانی لقداری ژیرزه‌مینی 
که به‌رده‌وام ته‌واو تاریکن. به‌م جورد میرووله و هه‌نگه‌کان 
نان که ما و نوی رتفد له فان از کک 
ثه‌نگوسته چاودا ده‌ژین. تەنانەت زور قوورسه بو تاکه‌کانیان 
له‌ناو ئەم تونیل و راردود لقدارد ژیرزدمینییانه‌دا یه‌کتر 
تاو 

به‌گویره‌ی ثه‌و بیرزکه‌ی سه‌ره‌وه بێت» ئەگەر تاکه‌کانی 
ئەم میرووانه بیانه‌ویّت ناماژه‌کان (905أ8) له ری 


۱۱۳ 


جوولاندنی هه‌ستوکه‌کانیان له نیوان به‌کتریدا ثالوگور بکه‌ن. 
وا له‌ناو ثه‌و تاریکییه ثه‌نگوسته‌چاوه‌ی ناو هپلانه و 
پووره‌کاندا ناتوانن ثه‌و ثاماژانه‌ی بز یه‌کتری بنیرن به 
روونی لیکیان جیا بکه‌نه‌وه. ئه‌مه‌ش مانای نه‌وه‌یه سیستمی 
ثالوگزری زانیاری له‌ناو هیلانه و پووره‌هه‌نگه تاریکه‌کاندا له 
ری جوولاندنی شاخوچکه هه‌سته‌ودره‌کانه‌وه کاریکی 
ه‌سته‌مه, لەبەر ثه‌وه دەبێت ریگه‌یه‌کی تر هه‌بیست که به 
که‌لکی ئالوگزری زانیاری بیت. له‌ناو ثه‌و تساریکییه 
که‌نگوسته چاوه‌دا. 

زانایان هاتنه سەر ئهو گریمانه‌ی گونجاوترین سیستمی 
په‌یوه‌ندیکردن له نیوان ئهم منرووانه‌دا ده‌بنت سیستمیک 
بت که ده‌ردانی هه‌ندیک ئاویته‌ی کیمیایی هه‌لمه‌زووی تیدا 
بیت و میرووه‌کان ئهم شاویته کیمیاییه هه‌لمه‌زوانه بق 
که‌یاندنی په‌یام و زانیاریی دیاریکراو له ننوان خزیاندا به‌کار 
بهینن. بنگومان تاریکیی ثه‌نگوسته‌چاوی ناو هیلانه و 
پوورهی ثه‌م میرووانه کاریگه‌ریی تابنت له‌سه‌ر سیستمی 
که‌یاندنی په‌یام و زانیاری له ریی ده‌ردانی ئاویته کیمیاییه 
هه‌لمه‌زووه‌کانه‌وه. دواتر زانایان راستیی ثهم گریمانه‌یان 
سه‌لماند و بیان ده‌رکه‌وت کودیکی کیمیایی ( 006۳۱۱0۵۱ 
686 تایبه‌ت به ھەر جزریک له جوره‌کانی میرووه‌کان 
هه‌یه. زانایسان هه‌ندیک تاقیکردنه‌وه‌ی اسان و ئالۆزيان 
له‌سه‌ر میرووه‌کاندا ثه‌نجام داء ب ئاشکراکردنی نهینییه‌کانی 
ثه‌م کۆده کیمیاییه و له هه‌ندیک لهو تاقیکردنه‌وانه‌دا توانییان 
هه‌ندیک ناویته‌ی کیمیایی جیا بکه‌نه‌وه که مپرووه‌کان بق 
په‌یوه‌ندیکردن به یه‌کترییه‌وه ده‌ریدهده‌ن» دواتر ثه‌و ئاویته 
کیمیاییانه‌یان ناسییه‌وه و پیکهاته‌کانیشیان دوزییه‌وه. 


۱۳ 


زانایان تاقیکردنه‌وه‌کانیان له‌سهر چه‌ندین جور له 
منروودکان ثه‌نجام داء به‌لام تاقیکردنه‌وه‌کانب ان به 
شیوه‌یه‌کی تایبه‌ت لەسهر هنلانه‌کانی مپرووله‌کان چر 
کرده‌وه» نه‌ودیش لهبه‌ر ثه‌ودی میرووله‌کان له هه‌موو 
شوینیکدا ههن و ده‌توانریت به ئاسسانی چس‌اودیریی 
جووله‌کانی رزژانه‌ی تاکه‌کانیان بکریت. لهو کاته‌ی 
تاقیکردنه‌وه‌ی جزراوجریان له‌سه‌ر ده‌کریت. 

زانایان له تاقیکردنه‌وه‌کانیان دا پشستیان به پلانیکی 
کارکردنی زؤر اسان به‌ست. له سهرهتادا تونژینه‌وه‌یان 
لەسەر جوره‌کانی ئهو رژننانه کرد که له‌سهر له‌شسی 
میرووله ئیشکه‌ره‌کاندا هه‌بوون,» دواتر به‌کبه‌یه‌ک ئەم 
رزننانه‌یان له له‌شی مپرووله‌کان جیا کردهوه و ئهو 
ماددانه‌ی لهو رژننانه‌دا هه‌بوون ده‌ریانهینان و به‌کبه‌یه‌ک 
هه‌لیسانگرتن. ئینجا تویژینه‌وه‌یان لەسەر کاریگه‌ریی 
یه کبه‌یه‌کی مادده‌ی ناو رژننه‌کان لەسهر ریره‌ی میرووله 
کیشکه‌ره‌کان له هنلانه مپرووله‌کاندا کرد. 

هزی هه‌لبژاردنی مرووله نیشکه‌ره‌کان بق نه‌نجامدانی 
تاتیکردنه‌وه‌کان له‌سه‌ریان» بسن نه‌وه ده‌گه‌رنته‌وه که به 
ژماره زورترین ثه‌ندامی هیلانه میرووله‌که‌ن و به‌رپرسیارن 
له ئه‌نجامدانی زورترین کاره گرنکه‌کان له همیلانه‌که‌دا, 
ززرترین فه‌رمانیان له هیلانه‌که پئ ده‌گات و پتویستیی 
نه‌ویه‌ری زوریان بهو زانیارییانه هه‌یه, بو نه‌وه‌ی 


ئیشه‌کانیان به باشترین شیوه ئه‌نجام بده‌ن . 


"احمد مدحت اسلام. لغة الکیمیاء عند الکائنات الحية ٠‏ عالم المعرفة » المجلس 
الوطنی للثقافة و الفنون و الآداب- الکویت. ایلول ۱۹۸۵, ص ۱۵-۱۳. 


NE 


ثه‌و مادده بان شاونته کنمیایبه هه‌لمه‌زوانه‌ی له‌ناو 
رژننه‌کانی منرووله بان میرووه‌کان» به گشتی یاخود له 
رژننه‌کانی ئاژه‌لاندا هه‌ن» دواتر له لایه‌ن پسپورانه‌وه ناو 
نران فدرومزنه‌کان (0/(6۲0۲0065). وشه‌ی فنرومزنه‌کان 
کزیه و تاکه‌که‌ی فیرمونه. له به‌شی سییه‌می ئەم کتیبه‌دا 
پاسی جزره‌ک‌انی فترزمونه‌کان کراوه به‌کیک لهو 
فیرومونانه پیی ده‌گوتریت فیرومونی شوننینههلگرتن 
pheromone)‏ ۵ سردا به درنژی بای 


فیرزمزنی شوینپنهه‌لگرتن له مێرووه‌کان و ناژه‌لاندا ده‌که‌ین. 


۱-۲-۵ دوزینه‌و‌ی فیرومونی شوینیتهه لگرتن 

له سس ده‌ی ھەژدەيەمدا دوزیه‌ودی فترزمسذنی 
شوینپنهه‌لگرتن به ریکه‌وت بوو. زینده‌وه‌رزانیکی فه‌ره‌نسی 
به ناوی بونیت 800061 له سالی ۱۷۷۹دا. ریچکه‌یه‌کی 
دریژی میرووله‌ی دزییه‌وه. بۆنێت هیلانه میرووله‌یه‌ کی 
خسته سەر لایه‌کی میزیک و له لایه‌که‌ی به‌رانبه‌ری له‌سه‌ر 
مێزهکه برک شه‌کری وردی دانا. بۆنتت سەرنجی دا 
میرووله‌کان له هیلانه‌که‌وه به‌ره‌و شه‌کره ورده‌که دەڕۆن و 
هه‌ریه‌که‌یان ده‌نکه شهکریک هه‌لده‌گرنت و به 
ده‌نکه شه‌کره که وه بق هیلانه‌که‌ی ده‌گه‌رینه‌وه. منرووله‌کان 
له‌سهر میزه‌که به رنچکه‌یه‌کی دیاریکراودا ده‌هاتن و 
ده‌چسوون و هیچیان لهو ریچکه‌یه لایسان نه‌ده‌دا, وه‌ک له 


وننه‌ی ۵- ۱-۲دا پیشان دراوه. 


۱۱۵ 


وشه‌ی ۱-۲-۵ تاقیکردنه‌ودکانی بوننت له‌که‌ل میرووله‌کان 


بونیت ویستی بزاننت بوچی نهم میروولانه ریچکه‌یه‌کی 
ئاوا دیاریکراو ده‌گرنه به‌ر» لهبه‌ر ثه‌ود به په‌نچه رِیُچکه‌که‌ی 
له ناوه‌راستدا سر بیه و ۵ و پچراندی. میرووله‌کان ودستان و 
شوننه سردراوه‌که‌یان ده‌پشکنی. منرووله‌کان هه ستو که‌نیان 
به هه‌وادا به‌رر ددکرددوه و به میزه‌که‌باندا دددا. ورده‌ورده 
مپرووله‌کان له هه‌ردوو لای شبوینه سسردراوه‌که کل 
بوونه‌وه. دواتر هه‌ن دنک له میرووله سه‌رکنشهکان له 
هه‌ردوو لاوه به‌ناو شوینه سردراوه‌که‌دا رویشتن و تووشی 
یه‌ک بوون و یه‌کتریان ناسییه‌وه و هاتزچو‌کانیان ده‌ست پئ 
کرده‌وه. بەم جوره بنیت گه‌يشته ثه‌و ثه‌نجامه‌ی رنچکه‌ی 
میرووله‌کان له راستیدا ریچکه‌یه‌کی ناونته کیمیاییه‌کانه و 
میرووله‌کان هه‌ستی یی ددکه‌ن له رێگهی بۆنكردنەوە ی له 
رویشتنیاندا ددیگرنه بەر . 

فیرزمزنه‌کسانی شوینپنهه‌لگرتن له منسرووه 
کزمهلایه‌تییه‌کاندا باون. بؤ نموونه میرووله‌ک‌ان بهم 


' https://mvw.noltesonzoology.conv/animal- 
behaviour/pheromones-definition-discovery-and-classification 


۱۹۹ 


ریچکه‌کانیان نيشانه ده‌که‌ن و پنیدا هاتوچو ده‌که‌ن. هه‌ندنک 
رنچکه‌کانیان ده‌ریژن» کاتیک به خوراکه‌وه بق هیلانه‌کانیان 
وه‌ک رننیشانده‌ریک ده‌بیت بق سه‌رچاودی خوراک بویان. تا 
سه‌رچاوه‌ی خوراکه‌که بمتننت و ته‌واو نه‌بووینت» رٍشتنی 
فیرومونی شوینپنهه‌لگرتن به‌رددوام تازه ده‌کریته‌وه. 
فنرق‌مو‌نه‌که د ینت به‌رده‌وام تازه یکرنته‌وه» چونکه يه 
خیرابی ده‌ینت به هه‌لم. کاتنک سه‌رچاوه‌ی خوراکه‌که ډوو 
له که‌میوون ددکات» تازه‌کردن؛وه‌ی رشتنی فێرۆمۆنەكە 
چیتر به‌رده‌وام نابنت. به لایه‌نی که‌مه‌وه فیرزمونی 
شوینپیهه‌لگرتنه که چیتر رینمایی میرووله‌کان بز سه‌رچاوه‌ی 
خوراکه که ناکات و فنروم نی دوورخه‌ره‌وه لەسەر 
رنچکه‌که ده‌رژنترنت 

یه‌که‌م ناویته‌ی فیرزمزنی شوینپنهه‌لگرتن که له میترووله 
گه‌لابره‌کان ده‌ستنیشانکراو و ناسینه‌وه‌ی کیمیایی يق کراء 
مه‌سیل-؟ مه‌سیل پایرول-۲- کاربوکسیله‌یت بوو. دواتر 
هه‌مان ثاویته وه‌ک فیرزمونی شوینپنهه‌لگرتن له میرووله‌ی 
کهلابری جوره‌کانی ‏ ۲ Acromyrmex gy Ata cep alotes‏ 
5۸/۵/1۸۱5 ده‌ستنیشان كرا» هه‌روه‌ها کاونته‌ی ۳- ئەسىل- 
۰- دوانه مه‌سیل پایرازین وه‌ک فیرزمزتی شوینپنهه‌لگرتن 
له میرووله‌ی گه‌لابری جوردکانی ۵7۵۵۸/057 کرع0عک ۸ 
و 505 506/5 4 ددستنیشان کرا. پنکهاتی کیمیایی 
هه ردوو ئاویته‌که له له وننه‌ی ۲-۲-۵ پیشان دراوه. 

1 https:/www.notesonzoology.con/pbhermones/pheromones- 
meaning-types-and-chemistry-zoology/13352 
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3-ethy!-2,5-dimethylpyrazine methyl 4-methylpyrrole-2-carboxylate 


وینه‌ی ۲-۲-۰: پیکهاتی کیمیایی و ناوی زانستی» ههردوو فیرومونی 
شوینپیهه لگرتن: مه‌سیل-4 مه‌سیل پایرول-۲- کاربزکسیله‌یت و ۳- 
هد دوانه مەسیل پایرازین. 


ده‌شیت فیرومزنه‌کانی شوینپنهه‌لگرتن له یه‌ک شاویته‌ی 
کیمیایی پیک هاتبن. يان له یه‌ک باری نائاساییدا له تزکه‌لنک 
تاویته‌ی کیمیایی پیک هاتبن. که بگاته ۱۶ ئاویته‌ی کیمیایی. 
ده‌شیت ئهم فیرومزن‌انه له يک رزین ددربدرین يان له 
هه‌ندیک حاله‌تدا. تیکه‌لیکی دوو رین بن. ده‌شیت ئهم 
فیرومونانه تایبه‌ت بن به یه‌ک جور میرووله يان هاوبه‌شن 
له نێوان چه‌ند جریکی میرووله. هم فیرومونانه به بری 
نانزگرام تا پیکوکرام له ددردراوه رژینییه‌کاندا هەن. بری 
نانوکرام يان پیکرگرام بری نه‌وپه‌ری که‌من (نه‌گه‌ر يەک 


یه‌ک به‌شی ددلنن به‌ک نانوکرام» هه‌روه‌ها نه‌گه‌ر يەگ گرام 
بکه‌ین به یه‌ک تریلیزن به‌ش, ئەوا به‌یه‌ک به‌شی دهلین يەک 
پیک زگرام). سه‌لمینراوه که نه‌و ریچک‌انه‌ی میرووله‌کان 
ده‌یگرنه به‌ر, ددبیّت بزنیکیان هه‌بینت, واتا هم فیرمزنانه 
بونیان هه‌بنت و میرووله‌کان به دوای بونه‌که‌دا برون. وه‌کو 
له تاقیکردنه‌ودی بونیت ددرکه‌وت. کاتیک بزنیت رنچکه‌ی 
میرووله‌کانی له ناو دراستدا به په‌نجه سرییه‌وه و ریچکه‌که‌ی 
پچراند. میرووله‌کان سه‌ریان لئ شیوا و راوه‌ستان . 

Morgan,E. David, and Co-Workers, Preferences and 


differences in the trail pheromone of the leaf-cutting ant Atta 


۱۱۸ 


۲-۲-۵ رژننه‌کانی شوبنیتهه لگرتن له میرووله‌کاندا 

ثه‌و رژننانه‌ی له میرووله‌کاندان که سسهرچاوه‌ی 
فیرومونه‌کانی شوننینههلگرتنن» جزراوجورن وه‌کو رژینی 
ژه‌هر. رژننی دوفور» رژننی پاشه‌ریخزله. پاشهله‌رژین و 
رزینضی پاف‌ ان و پاش پاشسهله‌رژنن. رژینه‌کانی 
شوننپیهه‌لگرتنی میرووله‌کان, له وینه‌ی ۲-۲-۰ پیشان 
دراون و له خواره‌وه به کورتی باسی هه‌ریه‌کیک لهو 
رژینانه ده‌که‌ین: 


وبه‌ی ۳-۳-۵۲ رژننه‌ککانی سر چاوه‌ی فیرزمونی 
شوننپنهه‌لگرتن له میرووله‌دا: رژینی ژه‌هر» رژننی دوفور» رژینی 
پاشه‌ریخزله, پاشهله‌رژین» رژننی پاقان و پاش پاشهله. 


sexdens sexdens (Hymenoptera: Formicidae), Eur. J. 01, 
103: 553-558, 2006. 

' Jackson, Brian D. and Morgan David E., Insect chemical 
communication: pheromones and exocrine glands of ants, 
Chemoecology 4: 125-144 (1993). 


۱۹۹ 


رژننی ژدهر 91200۱ ۱۷6۲۵۲۳۱ 

یه‌که‌م فیرزمونی شوینپنهه‌لکرتنی میرووله» له میرووله‌ی 
جزری 16۸0114 241/18 دوزرایه‌وه و ناسینه‌ودی کیمیایی بو 
کراو ناونته‌ی مه‌سسیل--مه‌سسیل پبایرزل -۲- 
کاربوکسیله‌یت بوو» که له رژینی ژه‌هری ئهو میرووله‌یه‌دا 
دززرایه‌وه, هه‌رچه‌نده ئەم رژینی ژه‌هره. ناویته‌ی کیمیایی 
تریشی تیدا بسوو, به‌لام ناسسینه‌وه‌یان بسق نه‌کرابسوو. 
ناسینه‌وه‌ی ناویته‌ی مه‌سیل-)-مه‌سیل پایرول -۲- 
کاریز کسیله‌یت. پنویستی به سی کیلق و حه‌وتسهد گرام له 
میرووله‌ی وشککراوه هه‌بوو» ههروه‌ها ئهم نئاونته‌یه له 
فێرۆمۈنى دوو جزری تری میرووله‌دا ده‌ستنیشان کرا. 
دواتر شاویته‌ی ۳-نهسیل-۵,۲ - دوانه مه‌سیل پایرازین له 
پژینی ژه‌هری دوو جزری میرووله‌ی گه‌لابر دوزرایه‌وه و 
ناسینه‌وه‌ی بز کراء هم دوو جوره میرووله‌یه‌ش بریتی 
بوون له ۲۵۲۵۵۱۱05۵ 56065 Alta‏ و Alta sexdens‏ 
5 دواتر له رژننضی زژدهری جوره‌کانی تری 
میرووه‌کان نزیکه‌ی ۳۱ جوری تر ئاونته‌ی کیمیایی 


دق زرانهو ۵. 


رژینی دوقور "91200 'Dufour‏ 

میرووله‌ی فیرعه‌ون که منرووله‌یه‌کی بچووکی سووره. 
بووه‌ته میروویه‌کی زیانبه‌خش لهو خانووبه‌رانه‌ی به‌رددوام 
گەرمن ودکو نه‌خوشخانه‌کان. ئەم منرووه به‌کهم ئامانج 
بووه بق ناسینه‌وه‌ی فیرزمزنه شوینینهه‌لگره‌که‌ی بق ثه‌وه‌ی 
هم فیرومونه له داهاتوودا بو کونترولکردنی میسرووه‌که 
به‌کار بهیتریت. دوای هه‌ندیک هه‌ولی سه‌رنه‌که‌وتوو توانرا 


۱۲۰ 


فیرومونی شوینپنهه‌لگرتنی راسته‌قینه‌ی ئهم مټرووه له 
رژننی دوفوری میرووه‌که ده‌ستنیشان بکرینت. ثهم فیرقمزنه 
شاونته‌یه‌کی کیمیاییه و پیی ده‌گوترنت فارانال (202081). 
دواتر پسپورانی زینده‌وه‌رزانی چه‌ن‌دین فێرۆمۆنى 
شوینپیهه لگرتنیان له رژننی دوفزری چه‌ند جوریکی تری 
مټرووله دوزییه‌وه و ناسینه‌وه‌یان بو کردن. پنکهاته 
کیمیاییه‌کانیان و ناوه‌کانی ثه‌م فیرزمزنانه. له وینه‌ی 1-۲-۵ 
پیشان دراون. 


۹ ۱ ۳ : ۱ f 
E Ee 1 | KC 
و۵۲۵‎ O ZAN-altaresere 42.) c-farncesana 
1 ؟‎ 9 
ترس ند و رد‎ E r پم را‎ ۱ | 8 ۳۹ 
۵۲۱۱و‎ ۵ yi aC™t ate ۳ u 
1 
۳ ب ا‎ 1 
کرک کے ی یک کک‎ 
ORA ۱ ° 
Gest hastak شیم کے‎ ^ ^ 


(S.4 رورا‎ oclanoais Cecanocle, and وج یلد‎ 


وینه‌ی ۲-۵-): ناو و پیکهاته کیمیاییه‌کانی ئهو ناویته کیمیاییانه‌ی که له 
رژینی دوفزر ده‌رهیتراون. که کاری فیرزمزنه‌کانی شوینپیهه‌لگرتن ده‌که‌ن. 


رژینی پاشه‌ریخزته «اباو ۳۱۳۵) 

له سالی ۱۹۹۲دا, هه‌موو ثه‌و فیرومونه شوتنپنهه‌لگرانه‌ی 
له منسرووله‌ی جوری فزرمیسسین (10۲۳0[0/66) 
دوزرابسوونه‌وه» له پاشه‌ریخوله‌ی هو میرووانه‌دا بسوون. 
هه‌ندیک جار به رژینی پاشه‌ریخوله ده‌گوترنت ریکه‌تووره‌که 
(520 ۲60]21). دوای چه‌ندین کارکردن و تونژینه‌وه له 
بواری ئاویته میرووله‌ییه‌کان و تاقیکردنه‌وه‌ی مه‌یدانی» چه‌ند 


پسپزرنکی زینضد‌وه‌رزانی توانییان فپرومونه‌کسانی 


اوژ 


شوننپنهه‌لگرتن له دوو جور میرووله‌دا (۵ ۲۵۳۵16۵ و 
۲ 5 نب دوزنه‌وه و ناسسته‌وه‌یان بو بکهن. له 
مدرووله‌ی جورو. 108 70/12/04 ناونته‌ی کیمیایی (-(* 
۸ ۱ -3- 1۳0۱ تردا-8 )3,4-dihydro-‏ بان ده‌ستنیشان 
کرد. که به ناوی 1۱۵1 ناسراوه و له مجرووله‌ی جزری 
Lasrus niger‏ دا ناونته‌ی 3,4-dihydro -8-hydroxy-3.5,7”‏ 
isocoumarin‏ اrimethy'‏ بان ده‌ستنیشان کرد. دواتر زۆر 
اویته‌ی دیکه له جوره‌کانی تری میرووله‌کاندا ده‌ستنیشان 
کران که پیکهاتیکی سه‌ر‌کی يان به‌ شیک بوون له پیکهاتی 
فیرزمزنه‌کانی شوینپنهه‌لکرتنی ئەم میروولانه. بێگۆمان هر 
ناویته‌یه‌ک يان چه‌ند ثاویته‌یه‌ک لهو ئاونتانه‌ی که فنرومزنی 
شوینپنهه لگرتن پیک ده‌هینن, له لاین تویژه‌ریک يان 
کزمه‌لنک تویژه‌ره‌وه که له بواری زینده‌وه‌رزانی پنکه‌وه 
کاریان کردبوو, ده‌ستنیشان کران و ناسینه‌وه‌ی کیمیاییان 


بو کراوه. له وینه‌ی ۵-۲-۰دا ناو و پیکهاته کیمیاییه‌کانی 


ئاویته‌کان پیشان دراون. 
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وننه‌ی ۳-۰-: ناو و پیکهاته کیمیاییه‌کانی ئهو ناویتانه‌ی له فێرۆمؤنی 
شوننپیهه‌لگرتنی چه‌ند جزریک میرووله‌دا ده‌ستنیشان کراون. 
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یاشه له ژین 91300۱ 0۷9۱0121) 

پاشه‌له رژین که رزننی پاشه‌لیشی پی دەلێن. فێرۆمۆنى 
شوننینهه‌لگرتن له مزرانه‌ی ته‌خته‌کالزسی" هیرشبه‌ری 
جوری P. analis‏ له دوو ئاونته‌وه پنک هانوود. شاونته‌ی» 
-N .N‏ دوانه‌مه‌سیل بوراسیل (N,N- dimethy!IuraCil)‏ 
(2011010106) که له پاشهله‌رژینه‌وه دیت. بنگومان له 
مورانه‌ی جزری 0770018 .7 فیرومونی شوننپنهه‌لگرتن 
له هه‌ردوو شاونته‌ی ۱60۵1۵00 )3 5S)-4-)‏ 4 , ۲ 
۲۱۵)۲۱۷۱-3 که له رژننه ژه‌هره‌وه ده‌ردددرنت و ناویته‌ی 
015-099۲010۷ که له پاشهله رژنن‌وه ده‌ردددرنت. 
پسک دنت و له‌ناو هبلانه‌که‌یان‌دا ده‌رده‌درینن بو 
شو ێنپێهه‌لگرتن. 

جسوریکی تر له مورانه‌ی هێرشبەر جوری 
279212 ۳2017/0070//2 فیرومزنی شوننینهه‌لگرتن 
له پاشه‌له رژننه‌وه دەردەدات. ئەم فێرۆمۈنە بو هیر شبردن 
و شوینگورین به‌کار ده‌هینیت. ئەم فیرومونه دوو ئاویّته‌ی 
کیمیایی تیدایه: سیترونیلال (01170061121) و ئایززپولیگزل 
۱500016901 هه‌روه‌ها میتسرووله‌ی جوری 
myx 05‏ له پاشه‌له رژننه‌که‌به‌وه ثاونته‌ی 
-indolyl)-ethanol'‏ "2-3 وه‌ک فیروموننکی 
شوینپزهه‌لگرتن ده‌رده‌دات. میرووله‌ی جوری ' 140/۸0778 
0 پاشهله رژننه‌که‌ی دوو ئاونته‌ی کیمیایی تندایه 
"16 و 11100171۷1126611 که بف ناگادارکرنه‌وه و 
به‌رگریکردن به‌کار ده‌هنرین. ناو و پیکهاتی کیمیایی 
ناویته‌کان له وینه‌ی ۰-۲-۵ پیشان دراون. 
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رژینی پاقان 9200۱ ۳۵۷۵۲) 

له رژینی پاقانی میرووله‌ی جوری ' ۲/06۵/672 
5 0077۲92 ناویته‌ی کیمبایی "-۵-(2 
62001721 وەک فیروموننکی شسوننپنهه لگرتن 
ده‌رهینراوه. دواتر له رژینی پاقانی زور جۆر میرووله‌ی تیره‌ی 
چه‌ن دین ثاونته ددرهینران که وه‌کو 
فیروم نی شوینپیهه‌لگرتن کاریان ده‌کرد» ناو و پنکهاته‌ی 
کنمیابی ئاونته‌کان له خشنه‌ی ٩-۲-۵‏ پیشان دراون. 

پاش پاشه‌نه‌رژنن 200۱و ›(Postpygidial‏ 

له فیروم‌ونی شوینپیهه‌لگرتنی. پاش پاشهلهرژنن له 
میرووله‌ی جوری ۸9/7/08 که سور به ژیر خنزان‌انی 
«ıs Aneuretinae'‏ دوو ناویته‌ی کیمیابی دوزرانه‌وه و 
ناسینه‌وه‌یان بز کرا. ئاویته کیمیایه‌کانیش نه‌مانه بوون: مه‌سیل 
ثه‌نسرانیله‌یت ( 2010۲001816 ۲۳۱6۱۳۷۱) و مه‌سیل نیکوتینه‌یت 
nicotinate(‏ اmethy).‏ هه‌رودها ثاویته‌ی کیمیایی له رژینی 
پاش پاشهله‌رژینی میرووله‌ی جوری ۲۵/0/۵115 710/7110 
دا دوزرایه‌وه. 

لوولاکه رژننه‌کان 912005۱ ااما]) 

ژماردیه‌ک له ۲- ثه‌لک‌انول (ثه‌لکهولی زنجیره راست) و 
مه‌سیل کیتون که زماردی گه‌ردیله‌کانی کاربزن تنیاند له ۱۱ 
که‌ردیله بۆ ۱۵ گه‌ردیله بوو, به‌ته‌واوی له لوولاکه رژننه‌کانی 
چه‌ند جزرنک میرووله‌دا, به ته‌واوی ده‌ستنیشان کران و 
ناسینه‌وه‌ی کیمیایبان بز کران. له فیرزمزنی شونپیهه‌لگرتنی 
میرووله‌ی جزری ۲۵۲۳۵۱۵935167 025121162 ناویته‌ی 
کیمیایی (2-0008602۳001-(۳) به ته‌واوی ده‌ستنیشان کراء 
هه‌روه‌ه | پیکهاتی سه‌رهکیی فیرزمزنی شوینپنهه‌لگرتن له 
منرووله‌کانی جوری 19۳09۳6 Crematogaster‏ و 


دول 


۲ ۲6۲۲۱21092518۲ ده‌ستنیشان کرا» ده‌رکه‌وت 
که کاونته‌ی ۲- ترای دو‌کانزنه ۰ -۲10902710۳762) (ناو و 
پتکهانی کیمبایی نه‌و ناویتک‌انه‌ی که له فیرومزنه‌کانی 
مپرووله‌کان له رژینه‌کانی پاشهله‌رژین» رژینه پاقان. پاش 
پاشهلهرژین و لوولاکه رژین دززراونه‌وه له وینه‌ی 0- 1-۲دا, 
پیشان دراون. 
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وینه‌ی "1-۳-5 ناو و پیکہاتی کیمیایی هو ئاویته کیمیاییانهی 
که له فیرومونه‌کانی مپرووله‌کان و له رژننه‌کانی پاشه‌له‌رژنن» رژننه 
پافان, پاش پاشه‌له‌رژنن و لوولاکه‌رژنن» دوزراونه‌ود. 

تم یوش سار فا زره کاس ا 2,1 6۵48 
له پاشه‌له‌رژین دوزراونه‌وه» ناویته‌کانی ژماره 12.13.14. 11 
رژینه پاقان, ناویته‌کانی ژماره ۰7 8 له پاش پاشهله‌رژین و 
ناویته‌کانی ۰10 9 له لوولاکه‌رژین دوزراونه‌وه. 


David Morgan., Trail pheromones of ants, physiological 
entomology, 2009, 34, 1-17. 


فیرمونی شوینپنهه‌لگرتن له چه‌ند روویه‌که‌وه یارمه‌تیی 
منرووه‌کان و ناژه‌لان ده‌دات: 
۱- وا له منرووه‌کان و ناژه‌له‌کان ددکات دوای به‌ک بکه‌ون. 


۱۳۵ 


۲- میرووه‌کان و ناژدله‌کان بق سەر سه‌رچاوه‌ی خوراک 
رینمایی ده‌کات. 

۳- ئەگەر منروویه‌ک بیان ناژه‌لنک له همیلانه يان 
ردوه‌که‌ی ون دهبښت» میرووه‌که بان نثاژه‌له‌که به هۆى 
بونکردنی بونی فیرومزنی شوینپنهه‌لگرتنه‌وه هیلانه‌که يان 
رهودکه ده‌دوزیته‌وه. 

هه‌روه‌ها له‌ناو زه‌رده‌واله کزمه‌لایه‌تییه‌کانیشدا چه‌ندین 
ره‌فتاره به‌لگه هه‌یه, که‌ود روون ده‌که‌نه‌وه که نه‌و جوزره 
زه‌رده‌والانه‌ی پووردی زدرده‌واله‌کان دروست ددکه‌ن: مادده 
کیمیاییه‌کان (فیرزمونه‌ک‌انی شسوینپیه»لکرتن) ودک 
رینیش‌انده‌ریک به‌کار ددهیسنن. بسف نه‌وه‌ی پسووردی 
زه‌رده‌واله‌کان له رویشتنیان له هیلانه کزنه‌کای‌انه‌وه بق 
هیلانه‌یه‌کی تازه به‌کاریان بهینن. بیگومان هو زه‌رددوالانه‌ی 
پووره دروست ده‌که‌ن, له فرینیان دا فتر زمزنه‌کانی 
شوینپیهه‌لگرتن ددرپژن؛ پووره‌ی زه‌رده‌واله‌کانیش به دوای 
رنچکه‌ی ئەم فنرومو‌نانه ددکه‌ون» شنجا له هه‌وادا بان 
لهسهر زه‌وی ریژرابیت. تا بیانکه‌یه‌نیته هیلانه تازه‌که‌یان. 
تونژه‌ر جين (162۱78) زینده تاقیکردنه‌ودیه‌کی مه‌یدانیی 
ئەنجام دا ل»سهر پووردکانی زدرده‌واله‌ی حصوری / 4 
sericea‏ . جين له زننده تاقیکر دنه‌وه‌که‌یدا به دروستکردنی 
رنچکه‌یه‌ کی دەستکرد. به به‌کارهینانی فێرۆمۆنى 
شویتپیهه‌لگرتنی ده‌رهینراو له رژینی ریچاردی زدرده‌واله‌ی 
جبزری ئىپۆزپونین (6(1001۱6)» زهرده‌واله تثیشکهره‌کانی 
جوری ۲۰۵/2۸ هان دا بو که‌یشتن به هیلانه تازه‌که‌یان 
بهو رٍیُچسکه‌یه‌دا بسرون و به کردار زدرده‌واله‌کان به 


رنچکه‌که‌دا رویشتن. زینده تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی لهو جوره 


۱۳۹ 


لەسەر پسووره‌ی زهرده‌واله‌ی جوری ' PolybiodieS‏ 
'fabidus‏ ئەنجام درا» نهم تساقیکردنه‌وه‌به‌ش نه‌وه‌ی 
دەرخست که فێرۆمۆنی شسوننپنهه‌لگرتن لەم جۆرە 


۰ له راد ۱ 
زه‌رده‌والانه‌شدا هه‌یه . 


۵-) فیرومونه ره‌گه‌زییه‌کان (06۲0۲00065 56) 

هه‌ندیک له سهرچاوه‌کان فیروم زنه ره‌گه‌زییه‌کان به 
فیرومونه ره‌گه‌زراکیشه‌ره‌کان (01101€5 عام 56۸-2101801201) تاو 
ده‌به‌ن. ئەم فرزمونانه. هزیه‌کی گرنگی په‌یوه‌ندیی نیوان 
تاکه‌کان دایین ده‌که‌ن» بق کزبوونه‌وه و ثه‌نجامدانی 
زاوزنکردنتکی سهرکه‌وتوانه. هه‌رچه‌نده فیرمزنه 
رٍه‌گه‌زییه‌کسان له‌نساو ئاژەلاندا ثه‌وپه‌ری جزراوجورن و 
رولگه‌لتکی سبهره‌کی له نوان ئاژەلاندا ده‌بیسنن, له 
ده‌ستنیشانکردنی هاوبه‌شسیک له ره‌گه‌زی به‌رانسبه‌ر بسق 
جووتبوون و هه‌لبژاردنی رهگه‌زی گونجاو و باشترین 
توانستی وه‌چه‌نانه‌وه. 

نزیکه‌ی ۱۰۰ سال له‌مه‌وبهر. چارلس داروین ( 6اه 
۲ و میرووناسی فه‌ره‌نسی» جین هینری فابر (-1620 
6 ۰۲۱۵۱۲۱ هه‌ر چه‌نده له‌سه‌ر تیوری گه‌شه‌سه‌ندنیش کوک 
نه‌یوونء وایان دانا که ده‌ینت ئاماژه‌ی کیمیابی هه‌ین که 
به‌شداری له کزنترولکردنی ره‌فتاره سنکسییه‌کانی ئاژەلاندا 
بکه‌ن . 


' Claudia, Bruschini and Co-Workers, Pheromones in social 
wasps, Vitamins and Hormones, Volume 83, 447-492, (2010 ). 
2 Gomez-Diaz, Carolina and Benton ,Richard, The joy of sex 
pheromones, EMBO reports Vol 14, No. 10, 2013, 874-883. 


۱۳۷ 


۵-)-۱ فیروموزه رەگە زیبه‌کان له میرووه‌کاندا 

له به‌یانییه‌کی روژنکی به‌هارداء جين هینری فابر له 
ماله‌وه بوو. ته‌ماشای په‌پووله‌یه‌کی منیه‌ی ده‌کرد که له 
نت کا ایو هک نو ورا ووک 
که‌لای به‌رووی ده‌خوارد. فابر په‌پووله مییه‌که‌ی گرت و 
خستیه ناو قه‌فه‌زنکی قووماشه‌وه و قه‌فه‌زه‌که‌ی له ته‌نیشت 
په‌نجه‌ره‌ی ماله‌که‌ی داینا» بو ثه‌وه‌ی بزاننت چی روو ده‌دا. 
له ماوه‌ی چه‌ند کاژیریکداء 1۰ په‌پووله‌ی نیری هه‌مان جور, 
به په‌نجه‌ره‌که‌دا هاتنه ژووره‌وه و له ده‌وری قه‌فه‌زه‌که كۆ 
بوونه‌وه. 

ئەم دیسارده نامویه تا راده‌یه‌کی زر سه‌رنجی ثه‌و 
زانایه‌ی راکیشا» چونکه ثه‌م جوره په‌پوولانه زور ده‌گمه‌نن 
و به زه‌حمه‌ت له کنلگه‌کان ده‌ست دهکهون» یاخود ده‌بینرین. 
چی وای لهو ژماره زوره‌ی په‌پیوولانه کرد به ددوری ئهو 
قه‌فه‌زه‌ی مییه‌که‌ی تیدا بوو بسورننه‌ود. فابر نه‌یتوانی هم 
دیارده‌یه لتک بداته‌وه» له سه‌ره‌تادا وای بير ده‌کرددوه 
په‌پسووله نیره‌کان, په‌پسووله مییه‌که‌یان له‌ناو قه‌فه‌زه‌که‌دا 
بینیوه. 

فابر ویستی له‌وه دلنیا بت په‌پووله نیره‌کان په‌پووله 
مییه‌که له‌ناو قه‌فه‌زه‌که‌دا ده‌بینن. له تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی دیکه‌دا 
په‌پووله منیه‌که‌ی خسته ناو سندووقیکی شووشه‌ی روونی 
مووبر» يان ده‌فریکی شووشه‌ی روونی مووبره‌وه» لهوانه‌یه 
هم شووشه روونه مووبره ببڼته هوی ثه‌وه‌ی په‌پووله 
نیره‌کان په‌پووله مییه‌که ببینن» ژماره‌یه‌کی زورتر له په‌پووله 
نیره‌کان له ده‌وری په‌پووله میِیه‌که کق ببنه‌وه. فابر تووشی 


سه‌رسسوورمان بوو» چسونکه هم تتاقیکردنه‌وه‌یه‌ی 


۱۳۸ 


سهرکه‌وتوو نه‌بسوو. تەنانەت به‌ک په‌پیسووله‌ی نیریش له 
ددوری سندووقه شووشه روونه مووبره‌که کو نه‌بووه‌وه, 
ودک ئهوهی سندووقه شووشهکه هیچی تیدا نه‌بنت. به 
خه‌یالی فابردا نه‌هات ئه‌وه بونی په‌پووله مییه‌که‌یه, په‌پووله 
نێره‌کان راده‌کیشیت. له حاله‌تی تاقیکردنه‌وه‌ی ئه‌و قه‌فه‌زه‌ی 
له قووماش دروست کرابوو قه‌فه‌زه قووماشه‌که رنگه‌ی 
ده‌دا که بونی په‌پووله مییه‌که به هه‌وای ده‌وری قه‌فه‌زه‌که‌دا 
بلاو بییته‌وه, له کاتیکدا له حاله‌تی قه‌فه‌زد شووشه روونه 
مووبره‌که‌دا, شووشه‌که نه‌یده‌هنشت بزنی په‌پووله مییه‌که 
بلاو ببیته‌وه و هیچ له په‌پووله نیره‌کان هه‌ستیان به بزنه‌که 
نه‌ کر د. 

وا ده‌رده‌که‌ویت که بونی په‌پووله مییه‌که بقنیکی زؤر 
توند بووبیت. چونکه کاتیک فابر په‌پووله مییه‌که‌ی له‌ناو 
قەفەزە قوماشه‌که دد‌رهیناء زماره‌یه‌کی زذرتر له په‌پووله‌ی 
نینر له ده‌وری قه‌فه‌زه به‌تاله‌که كۆ بووبوونه‌وه. هه‌رچه‌نده 
ئهو ژووره‌ی که فابر تاقیکردنه‌وه‌کانی تیدا ددکرد, هه‌ندنک 
بونی توندی تیدا بلاو بووبوودوه. وه‌ک دووکه‌لی قاپ و 
قاچاخ و بونی نه‌فسالین و بونی گزگردیدی هایدروجین که 
له بزنی هیلکه‌ی پیسبوو ده‌چیت. 

فابر ثهم تاقیکردنه‌وانه‌ی له‌گ‌ل هه‌ندیک له جسزری 
منرووی دی‌که دووباره کرده‌وه» ثه‌نجامه‌ک‌انی ئەم 
تاقیکردنه‌وانه تا راده‌یه‌کی زور له‌به‌ک ده‌چوون. هه‌رچه‌نده 
ثه‌نجام راسسته‌وخزکانی ئەم تاقیکردنه‌وانه به روونی 
ه‌وه‌یان ده‌که‌یاند که میرووه مییه‌کان» به هؤی بونیکی 
تایبه‌ت به خویان که له هه‌وای ده‌وروپش تیان بلاویان 


ده‌که‌نه‌وه» میرووه نیره‌کانیان بو لای خویان راده‌کیشین» 
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به لام فابر ئەم بیرزکه‌یه‌ی قبوول نه‌کرد و پنشنیازی ئه‌وه‌ی 
کرد په‌پووله مییه‌کان جوریکی تایبه‌ت له ئاماژه (په‌یام) 
ده‌ندرن» ئەم تاماژانه باخود پە‌يامانه به شنوه‌ی له‌ر ه‌له‌ر ی 
تایبهت به هه‌وادا ده‌گویزرینه‌وه» په‌پووله نیره‌کان به هی 
ھەستزكەكانيان ئەم له‌ر دله‌رانه وه‌رده‌گرن و وهلامی ئەم 
به‌یامانه ددددنهو۵. فایر نه‌وه‌ی سه‌لماند که که و په‌پسووله 
2 ۱ 

په‌پووله‌به‌کی می دددوربه‌وه ۰ 
بوو که هه‌ستزکه‌کان ثه‌و شوینان‌ن که ثاماژه يان په‌یامه‌کان 
ودرده‌گرن؛ به‌لام له‌و ه‌دا هه‌له يوو که نک زلی له‌وه ده‌کرد 
ناماژه‌کان باخود په‌یامه‌کان به هی بونه‌وه بگوازرینه‌وه. 
زانایان دوای ئه‌نجامدانی ددیان تاقیکردنه‌و ه. راستیی ثه و 
ده‌گوازرینه‌وه و بویان روون بووه‌وه که مڼرووه نیره‌کان 
هه‌ست بهو بونه دەكەن که منرووه مییه‌کان بلاوی ده‌که‌نهو ۵ 
هه‌رچه‌نده بری بزنه‌که که‌میش بیت و ماوه‌ی دووریی نیوانیان 
هه ر چه‌ندیکیش بیت. 

زاناکان گومانیان له هه‌یوونی ثه‌و جوره ره‌گه‌زراکنشهرانه 
هه‌بوو. ثه‌مه‌ش نزیکه‌ی به‌ک سه‌ده‌ی خایاند. تاکو سالی ۱۹۹۹ 
زانای ئه‌لمانی ئەدۆلف بوتیناندت. یه‌کهم ره‌گه‌زراکنشه‌ری 
ده‌ستنیشان کرد و ناسینه‌وه‌ی کیمیایی بق کرد. بو ماوه‌ی ۲۰ 
سال بوتنناندت و تیمه‌که‌ی له‌و بونه ده‌گه‌ران که مضبه‌ی 


په‌پووله‌ی کرمی تاوریشم بلاوی ده‌کرده‌وه بق دلرفاندنی 


اسلام. احمد مدحت. لغة الکیمیاء عند الکائنات الحيةء المجلس الوطني 
للثقافة و الفنون و الآداب- الکویت. ایلول ۰۱۹۸۵ ص ۰-1۷. 
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په‌پووله نیره‌کان و راکیشانیان بو لای خوی. له کتاییدا 
بوتیناندت و تیمه‌که‌ی به ده‌رهینانی مادده کیمیاییه‌کان له 
سه‌دان هه‌زار په‌پووله‌ی کرمی ئاوریشم ثه‌و ناویته کیمیاییه‌یان 
دوزییه‌وه که مییه‌ی په‌پسووله‌ی کرمی ناوریشم بلاوی 
ده‌کرده‌وه و ناویان لەم تاویته کیمیاییه ناء بمبیکول ۵0:۱0:۲0 
الا طا .)80M‏ دوای دوزینه‌وه‌ی نه‌م ثاویته کیمیاییه له لای‌ن 
بوتیناندته‌وه زانایان زور لهو ناویته کیمیاییه‌کان دوزییه‌وه که 
ێستا يمه پنیان ده‌لنین فیرومونه‌کان, له‌وانه 
ره‌گه‌زراکتشه‌ره‌کان (فیرمزنه ره‌گه‌زییه‌کان). 

هه‌روه‌ها چیرزکی بلاوبسوونه‌وه‌ی په‌پسووله‌ی جیپسی 
((205), چیرکنکی سه‌رنجراکیشه و زور له سهرچاوه‌کانی 
تایبه‌ت به شاویته ردگه‌زراکنشهره‌کان باسی ئەم چیرزکه‌یان 
کردووه. چیرزکه‌که‌ش بەم جورهیه: 

هونه‌رمه‌ندی فه‌ره‌نسیء ئیل. تروقیلزت که کاری چاپکردن 
و ده‌رهینانی وینه‌ی له‌سهر به‌رد ده‌کرد» له سالی ۱۸۸۹دا 
په‌پووله‌ی جیپسی (۵۲05۷)ی برد بو ویلاته یه‌کگرتوودکانی 
نه‌مه‌ریکا» به مه‌به‌ستی زاوزیپیکردنی لەگەل په‌پووله‌ی کرمی 
کاوريشم. بق نه‌وه‌ی جوریکی نوی له کرمی ئاوریشمی به‌هیز 
به‌رهه‌م بهینیت» که بتوانیت خی لەگەل ئاووهه‌وای ویلایه‌ته 
یه‌کگرتووه‌کانی ه‌مه‌ریکا بگونجینێت. تروقیلوت له کاری 
زاوزیپیکردنه که سه‌رکه‌وتوو نه‌بوو» هه‌ندیک له په‌پوولانه‌ی 
جیپسییه‌کان له شویتی تاقیکردنه‌وه‌که بؤ ددره‌وه رایانکردیوو 
و به‌ناو کیلکه و دردخته‌کانی ناوچه‌که‌دا بلاو بووبوونه‌وه. 
يەكەم دیارده‌ی وه‌رینی که‌لای دره‌ختی شه‌قامه‌کان به هوی 
په‌پووله‌ی جیپسیی له سالی ۱۸۸۹دا لهو گه‌ره‌که‌ی تروقیلزتی 
لی بوو» تۆمار کرا. له‌به‌ر ثه‌وه‌ی په‌پووله‌ی جییسی له 


۱ 
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نه‌مه‌ریک | هیچ دوزمنیکی سروشتیی نه‌بوو. زماره‌که‌یان 
نه‌وپه‌ری زیادی کرد و بوو به میروویه‌کی ثه‌وپه‌ری 
زیانبه خش بق دره‌ختی جه‌نگه‌له‌کان و دره‌خته سیبه‌رییه‌کان له 
رززهه‌لاتی ویلایه‌ته یه‌کگرتووه‌کانی ثه‌مه‌ریکا. ئەم په‌پووله‌یه 
دواتر به‌ره‌و روزژاوا رزیشت. له کزتایی سالانی ۱۹۸۰دا 
که‌يشتنه ویلایه‌تی ویسکنسن. هه‌رچه‌نده شوینی ره‌سه‌نی 
په‌پووله‌ی جییسی ثه‌ورووپا و ئاسیا و باکووری نه‌فریقایه. 
به‌لام توانیی له ثه‌مه‌ریکای باکوور بمینیته‌وه و بلاو ببیته‌وه. 
ئەمەش بن چه‌ند هزیه‌ک ده‌گه‌رنته‌وه, له‌وانه ئەم جزره 
په‌پسووله‌یه زر به‌رکه‌گره و ززر بسایهخ به‌وه نادات ی 
ده‌خوات و به به‌لگه تزمار کراوه که له‌سهر زیاتر له ۲۰۰ جور 
له دردخت و ده‌وه‌ن ددژیت و کاتیک هینرایه نه‌مه‌ریکای 
باکوور. رووبه‌رووی هیچ دوزمنیکی سروشتی نه‌بووه‌وه» که 
هیرشی بکه‌نه سەر ودک له‌وه‌ی له شوینه ره‌سهنه‌که‌ی خی 
هه‌یبوون . 

له سالی ۱۹۸۰ود» ثم په‌پووله‌یه سالانه گه‌لای چوارهه‌زار 
کیلزمه‌تر دووجا له جه‌نگه‌له‌کان دهوه‌راند. له سالی ۱۹۸۱دا 
که‌لای ۱۲۲۰۰ کیلزمه‌تر دووجای له جەنگەل وه‌راندبوو. 
به گویره‌ی راپورتیکی سالی ۰۲۰۱۱ ه‌پووله‌ی جیپسی یه‌کیکه 
لهو میرووانه‌ی تا ثه‌وپه‌ری له‌ناوبه‌رن, له به‌شی روژههلاتی 
ویلایه‌ته به‌کگرتووه‌کانی ثئه‌مه‌ریکا. مەزەندە ددکرنت ئەم 
په‌پووله‌به و میرووه گه‌لاخوره‌کانی تر» سالانه زیانی ۸۰۸ 
ملیزن دولار به ویلایه‌ته یه‌کگرتووه‌کانی ئەمەريكا بگه‌یه‌نن . 

له ه‌مه‌ریکا بو لهناوبردتی په‌پووله‌ی جیپسی چچه‌ندین 
هه‌ول دراء به هی میروو قرکه‌ردکانه‌وه» به‌لام به‌کارهیتانی 
ماه حتعصمعته نامه هم واه می و ما عاعادع تا //نفص ۱۱۱۱ 


spreacdl/ 
“NUlps:/en.wikipedia.orgAvik/OGvpsy_ moths in the ها‎ Mlales 
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میروو قر‌که‌ره‌کان پیسبوونی ژینگه‌ی لین که‌وته‌وه و ئەمەش 
وای له پسپورانی منرووناسی و زانایان کرد په‌نا بؤ بواری 
به‌کارهیتانی ثاویته کیمیاییه ره‌گه‌زراکنشهره‌کان (فیّرمونه 
ره‌گه‌زییه ک‌ان) به‌رن بسز کوکردنه‌ودی په‌پووله‌کان و 
له‌ناوبردنیان. دوای ههول و ماندوویوونیکی زور و چه‌ندین 
تاقیکردنه‌وه. زانایان توانییسان پنکهاتی کیمی‌ایی ئاویته 
ره‌گه‌زراکیشهره‌کان بزانن و له تاقیکه ناماده‌یان بکه‌ن و به 
ریگه‌یه‌کی ابووریسانه بو کونترولکردنی منرووه 
زیانبه خشه‌کان, له‌وانه په‌پووله‌ی جیپسی, به‌کاریان بهینن. 

ده‌رهیتانی ثاویته ردگه‌زراکنشهره‌کان له میرووه‌کان» ههول 
و ماندووبوونیکی زوری ویسنووه. بسق نموونه ثه‌دولف 
بزتیناندت (306۱۵0001 ۸۵0۱2۲۱) و هاوکارانی» له سالی 
۹ وه بو ده‌رهینان و ناسینه‌وه‌ی ده‌ستیان به کاری 
تاقیگه‌یی کردووه. هو مادده کیمیاییه‌ی مییه‌ی په‌پووله‌کانی 
کرمی ناوریشم بو راکنشانی په‌پووله نیره‌ک‌انی کرمه 
ثاوریشمه‌کان بلاوی ده‌کاته‌وه (ئنستا ئهو مادده کیمیاییه پینی 
ددلین بومبیکزل). دوای بیست سال له کارکردنیکی تاقیگه‌یی 
به‌رده‌وام» بوتیناندت و هاوکارانی توانییان له سالی ۱۹۰۹دا, 
بوک وور کایتی لهس و سک ول: ۱۲ ارا ۵ 
بزمبیکزل (۰,۰۱۲ گرام) له په‌پووله‌ی کرمی ئاوریشم ددربهینن 
و ناسینه‌وه‌ی بق بکه‌ن. بوتیناندت و هاوکارانی بو ده‌رهینانی 
ثه‌و ۱۲ میللیگرام له بومبیک ول پنویستیان به راوکردن و 
گرتنی ۰۰۰ههزار په‌یووله‌ی کرمی تاوریشمی می هه‌بوود. 
په‌پووله منیه‌ی کرمی ناوریشم بزمبیک ول بق راکنشانی 
په‌پووله نیره‌کان بق لای خوی به‌کار ده‌هننیت . 


1 Regnier, Fred E., and Law, John H., Insect pheromones. 
Jouırnal of Lipid Research Vol.9, 1968, 541-551. 
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هه‌روه‌ها زانایان بو ده‌رهینانی بریکی که‌می مادده‌ی 
کیمیسایی جیپلور (630۱۲6). نزیکه‌ی ۲۰ میللیگرام لهو 
مادده‌یه. پنویستیان به راوکردن و گرتنی نیوملیژن له مییه‌ی 
په‌پسووله‌ی جیپسی بووه. مییه‌ی په‌پووله‌ی جیپسی بق 
راکیشانی په‌پووله نیره‌کانی جیپسی بز لای خی جیپلور 
به‌کار ده‌هنتنت. له وینه‌ی ۱-1-۰ ناوی زانستی و پنکهاتی 
کیمیایی بومبیکزل و جییلور پیشان دراون '. 


CH,(CH.),CH=CHCH=CH(CH:),CH.OH 


پنکهاتی کیمیایی بۆمبيكۆل 10,12-۳680903016۳0-1-01 


و _(رتا0) نع رقم نم (وقت) متلم 
CCH»‏ 
1 
0 
پیکهاتی کیمیایی جیپلور (06/206667-1-0 -268610«0-05-9 -061۲0-12) 
وننه‌ی ۱-4-۵: پیکهاتی کیمیابی و ناوی زانستی بومبیکول و جیپلور. 


هوی راوکردنی ئهو زماره ززره‌ی په‌پسووله مییه‌کان» 
نه‌وه‌یه که له يەک په‌پسووله‌ی مینیه‌دا بریکی زؤر کهم لهو 
ره‌گه‌زراکنشهرانه ده‌ست ده‌که‌ویت. که له به‌شیک له ملیون 
به‌شی گرامیک تێپەر ناکات. ثه‌مه‌ش له به‌ک به‌ش له به‌ک 


ملیزن به‌شی کینشی گشتی په‌پووله‌که که‌مترد. 


' Jacobson. Martin, Recent Progress in the Chemistry of Insecl Sex 
Alraclanls. Advance in chemistry. Vol. 41. New approaches to pest 
control and cradication. chapter 1. 0۵۰۱-10 1963. 
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بتگومان جیاکردنه‌وه‌ی هم مادده ره‌گه‌زراکنشهرانه يان 
ھەر فیرومونیکی تر له په‌پووله‌کان یاخود له میرووه‌کان, به 
رنکه‌ی کیمیایی ده‌کرنت. له سهره‌تادا بهم ریگه کیمیاییه 
ده‌کرا: له سه‌ره‌تادا په‌پووله مبیه‌که باخود مپروودکه مییه‌که 
ده‌کوژریت و ده‌خریته ناو شله‌ی به‌نزینه‌وه (0602006) بق 
نه‌وه‌ی هه‌مسوو ئهو مادده و فیرومون‌انه‌ی تنیسدایه‌تی له 
به‌نزینه‌که‌دا بتوینه‌وه» ثینجا به ریگه‌یه‌کی کیمیایی که پیی 
دهلین» رنگه‌ی کروماتوگرافیایی «Chromatographic ııcth0d)‏ 
فیرومونه ره‌گه‌زییه‌که له مادده تواوه‌کانی تری ناو 
به‌نسزینه‌که, جیا ده‌کسریته‌وه. بیگومان ثه‌مه ریگه‌یه‌کی 
سهره‌تایی بوود؛ بو ده‌رهینان و جیاکردنه‌وه‌ی فیرزمزنه‌کان 
له میرووه‌کانداء ثیستا ریکه‌ی کیمیایی زور پنشکه‌وتوو هه‌ن, 
بز ده‌رهینان و جیاکردنه‌وه‌ی هه‌موو جوره فیرومونه‌کان له 
مپرووه‌کان و ناژه‌لانیشدا. 

زانا ه‌مه‌ریکییه‌کان ریگه‌یه‌کی تری زؤر ئاسانتریان بق 
ده‌رهینان و جیاکردنه‌ودی فیرزم زنی ره‌گه‌زی له مینیه‌ی 
سیسرکی ثه‌مه‌ریکی به‌کار هینا. ثه‌و زانایانه سیسرکه 
ثه‌مه‌ر یکییه مدیه‌کانیان» ده‌خسته ناو ده‌فریکی داخراوی 
مووبره‌وه» ئینجا ته‌وزمیکی هه‌وایان به‌ناو ده‌فره‌که‌دا ده‌برد. 
بۆ ثه‌وه‌ی ته‌وژمه هه‌واکه, ئهو ماددانه‌ی به شنوه‌ی هه‌لم له 
سیسرکه منیه ثه‌مه‌ریکییه‌کان هانوونه‌ته دەرەوە. لەگەل 
خی هه‌لبگریت. ئینجا ته‌وژمه هه‌واکه‌یان به‌ناو چه‌ند 
چرکه‌ره‌وه‌یه‌ک که بق زیر پله‌ی سفری سارد کرابوونه‌وه 
ده‌برد. له چرکه‌ره‌وکاندا, هه‌لمه‌کانی ناو ته‌وژمی هه‌واکه 
ده‌یوون به شله و زاناکان شله‌که‌یان کو دهکردهوه» دواتر به 
رنگه‌ی کیمیایی پنکهانه‌کانی شله‌که‌یان لیک جیا ده‌کردنه‌وه 
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و بیکومان به‌کیک له پیکهاته‌کانی شله‌که فنرزمونی رهگه‌زی 
بوو. 

زانا ئه‌مه‌ریکییه‌کان, توانییان له ۱۰۰۰۰ مییه‌ی سیسرکی 
ثه‌مه‌ریکی ۱۲,۲ میللیگرام (۰,۰۱۲۲ گرام) له فیرومونی 
ره‌گه‌زی بیخه‌وش, به‌ده‌ست بهینن. ئەمەش پشوودریژی و 
ماندووبوونی زانا ثه‌مه‌ریکییه‌کان ده‌رده‌خات". 

هێزی ثئه‌و فیرزمونه ره‌گه‌زییانه هیزیکی ثه‌وه‌نده زوره, 
که به زه‌حمه‌ت مروق باوهر بهو هیزه ده‌کات. بو نموونه 
ئەگەر ده‌هه‌زار گه‌رد (9الا۲۵۱66) له مادده‌ی بزمبیکزل 
(فیرومونی ره‌گه‌زی مییه‌ی په‌پووله‌ی کرمی ناوریشم) که 
برنکی نه‌وپه‌ری که‌مه. له سهر چاوه‌یه که‌و ه له هه‌وادا بلاو 
نک رھ که تک متا تیوه بر له فه سس نز که گان کرد 
په‌پووله‌ی کرمی تاوریشم دوور بنت» که‌وا هه‌ستو‌که‌کانی 
په‌پسووله نسره‌که‌ی کرمی ناوریشسم دهله‌ریسنه‌وه» 
کاردانه‌وه‌یه‌کی تایبه‌تییان له لا دروست ده‌بتت. توانای 
هه‌مه‌زوویی و خیرایسی بلاوبسوونه‌وه‌ی هو فیرزمزنه 
ره‌گه‌زییانه ثه‌ویه‌ری ززره» که‌مترین خه‌ستی ثهو فیرزمزنه 
ره‌گه‌زییانه له هه‌وادا, کار له په‌پووله نیره‌کان ده‌کات» چه‌ند 
سەد گه‌ردنکی فیرومزنه ره‌گه‌زییه‌کانی په‌پووله‌یه‌کی می, له 
يەک سانتیمه‌تر سیجای هه‌واداء ده‌کرنت کاریگه‌ریی له‌سه‌ر 
په‌پسووله نیره‌کان دروست بکات و بو لای خوی 
رایانبکنشیت. 


1 Jacobson, Martin, Insect sex pheromones, Academic press, 
New York, USA, pp.167-168, 1972. ۱ 
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بو نموونه بسری ثه‌و فیرزمونه ره‌گه‌زییه‌ی که له 
مییه‌یه‌کی په‌پووله‌ی جیپسیدایه, بریکی ثه‌وپه‌ری که‌مه و له 
به‌ شنک له یه‌ک ملیون به‌شی گرامیک تیناپه‌رٍیت (واتا له 
۱ مایکرگرام تیناپه‌رٍیّت)» ئەگەر له رووی بیردوزهییه‌وه 
به شیوه‌یه‌کی ززر باش له هه‌وادا بلاو بکریته‌وه» ده‌توانیت 
زیاتر له هه‌زارملیزن (ملیاریک) نیره په‌پووله‌کانی جیپسی 
رابکنشنت. به کردار تاقیکردنه‌وه‌یه‌ک لەسەر هم فیرقمونه 
ره‌گه‌زییه کراء تاقیکردنه‌وه‌که به‌م شیوه‌یه بوو: په‌پووله‌یه‌کی 
جیپسی مئ خرایه ناو قه‌فه‌زیک که له ته‌لی هیلک دروسنت 
کرایوو و قه‌فه‌زه‌که له هه‌وایه‌کی کراوه‌دا دانرا, په‌پسووله 
جیپسه مییه‌که توانی یازده‌هه‌زار په‌پووله‌ی جیپسیی نیر, بق 
لای خی رابکنشیت. بیگوم‌ان ثهم ژماره‌یه. جیی 
سهرسوورمانه, به‌لام له هه‌مان کات دا هنزیتکی نه‌وپه‌ری 
زوری ثهم فیرومونه ره‌گه‌زبیانه بو راکنشانی په‌پووله 
نتره‌کان ده‌رده‌خات. 

بیگومان په‌پووله‌ی مییه نهم هینزه ثه‌وپه‌ری زوره‌ی 
فیرومزنه ره‌گه‌زییه‌کان به‌کار ده‌هیتیت. بق نه‌وه‌ی بوونی 
خوی له رووبه‌ریتکی فراواندا ثاشکرا بکات. به‌بی ثه‌وه‌ی 
وزه‌یه‌کی زور بق ئەم خوئاشکراکردنه به‌کار بهنتنت. ئهو 
هه‌لمه‌ی فێرۆمۆنى ره‌گه‌زی که په‌پووله‌یه‌کی مى دهدریده‌داته 
ناو هه‌واوه» بایه‌ک که هتزیکی مامناوه‌ندی هه‌ینت و به 
ریکی ړووی زه‌وی بروات. ده‌توانیت هه‌لمی فیرومونه 
ره‌گه‌زییه‌که بق دووریی زیاتر له یەک کی ومه‌تر بلاو 
بکاته‌وه, هه‌روه‌ها پانیی ثهم ته‌وژمه‌ی هه‌لمی فیّرزمزنه 
رٍه‌گه‌زی یه که ده‌شنت بگاته ۰ مه‌تر. لەم ژمارانه 


دهرده که‌ونت هه‌لمی فێرۆمۆنى ردگه‌زی» به‌ک په‌پووله‌ی می 
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ده‌توانیت به رووبه‌رتکی ثه‌وپه‌ری فراواندا بلاو ببنه‌وه. که 
بگاته دووسهد هه‌زار مه‌تر دووجاء بیگومان هم رووبه‌ره 
رووبه‌رتکی ثْه‌وپه‌ری زوره. به‌راورد به‌و بره زور که‌مه‌ی 
فێرۆمۆنە ره‌گه‌زییه‌که که يەک په‌پووله‌ی مئ ده‌ریده‌داته ناو 
هه‌واوه» هه‌روه‌ها به‌راورد به قه‌باره بچکوله‌که‌ی په‌پووله 
مییه‌که. ئهم راستییه بوو به مایه‌ی سه‌رسورمانی زور له 
پسپزران و به‌کیک له زانا به‌ناوبانگه‌کان دهلیت ناتوانم بروا 
به‌وه بکهم يەک مییه‌ی په‌پووله, بهو قه‌باره بچکزله‌یه‌ی 
بتوانیت لهو رووبه‌ره به‌رفراوانه‌دا. خوی بز په‌پسووله 
نیره‌کان ثاشکرا بکات. وته‌یه‌کی به‌ناوبانگ لەم باره‌وه هه‌یه 
"ثایا چاوه‌روانی ثه‌وه ده‌کریت ده‌ریاچه‌یه‌ک له ده‌ریاچه‌کان 
به یه‌ک دلزپه‌ی بزیه‌ی کارمین (027۳۳[06) ره‌نگ بکریت! 
بزیه‌ی کارمین ره‌نگیکی سووری ههیه. 

ئیستا با بزانین چزن په‌پووله نیره‌کان بزنی نه‌م بونه 
لاوازه (فێرۆمۈۆنە رەگەزييەكە) دەكەن له‌ناو هه‌وادا و نه‌و 
ثاراسته دیاری بکه‌ن که په‌پووله منیه‌که‌ی لینیه, بؤ ثه‌وه‌ی 
بو لای ثه‌و بفرن. له‌وانه‌یه مروق وای به خه‌یالدا بیت که 
په‌پووله نره‌که» بهو ثاراسته‌یه بفریست که تنیدا بسونی 
فیرمونه ره‌گه‌زییه‌که زياد ده‌کات. به‌لام ده‌رکه‌وت ئه‌مه 
راست نییه. چونکه فیرزمزنه ردگه‌زییه‌که دوای ثه‌وه‌ی چه‌ند 
مه‌تریک له په‌پووله مییه‌که دوور ده‌که‌ویته‌وه. خه‌ستییه‌که‌ی 
به جیگیری ده‌مینیته‌وه. به دریژایی ثه‌و ماوهیه‌ی له هه‌وادا 
بلاو دەبنتە‌وە. ئەم تاقیکردنه‌وانه‌ی لەم بواره‌دا ئەنجام 
دراون» ده‌ریانخسنوود که په‌پووله نتره‌کان خو کردانه به 
پنچه‌وانه‌ی ناراسته‌ی نه‌و بایه‌ی بونی فنرزمونه‌که‌ی 


۱۳۸ 


هه‌لگرتووه, ددفرن, به‌م جوره به‌بی بیرکردنه‌وه بان به‌بی 
هه‌ست پنکردن به‌ره‌و په‌پووله متیه‌که ده‌روات. 

ئەگەر په‌پووله نیره‌که ریگه‌که‌ی هه‌له کرد و به 
ثاراسسته‌یه‌کی دهره‌وه‌ی ثه‌و کایه‌ی بسونی فیرمونه 
ره‌گه‌زییه‌که‌ی تندایه» فری؛ ثه‌وا يان واز له گه‌ران به دوای 
مییه‌که‌دا ده‌هینیت بان به چه‌ند تاراسته‌یه‌کی هه‌ره‌مه‌کیی 
جیاواز ده‌فریتت. تاکو جاریکی تر بونی فیرزمزنه‌کان 
ده‌کاته‌وه. کاتڼک په‌پووله نبره‌که له به‌پووله مییه‌که نزیک 
ده‌بیته‌وه و ماوه‌ی دووریی نڼوان ماوه‌یه‌کی کونجاو ده‌بیت. 
په‌پووله نیره‌که هه‌ست به زیادبوونی بونی قیرومزنه 
ر دگه‌زییه که ددکات و تاله مسیه‌که نزیکتر بیسشتوه. 
ورده‌ورده بونه‌که زياد ده‌کات و به‌ردو شوینی په‌پووله 
منیه‌که‌ی ده‌یات. 

هه‌روه‌کو له به‌شه‌کانی پنشوو باس کراوه. ھەر جزره 
میروویه‌ک فیرزمزنی ره‌گه‌زی تایبه‌ت به جۆرى خی هه‌به. 
کاریگه‌ری له‌سه‌ر جزری تری میروو نییه. 

له ثه‌نجامی شیکردنه‌وه‌ی کیمیایی ززرینه‌ی فیرومونه 
ره‌گه‌زییه‌کان ده‌رکه‌وتووه هه‌موویان گه‌ردی کیمیایی قه‌باره 
مامناوه‌ندین و کنشی گه‌ردییه‌که‌یان له ننوان ۲۰۰-۱۸۰ 
گرامامزلدایه. زانایانی کیمیا, هوی نه‌وه‌ی که گه‌ردی 
فیرزمزنه ره‌گه‌زییه‌کان قه‌باردیه‌کی ماناو‌ندییان ههیه, بق 
ثه‌وه ده‌گه‌ریسنه‌وه که ناتوانرنت لهو که‌رده قه‌باره 
مامناوه‌ندییانه جوری تر له فترومونی ره‌گه‌زی دروست 


بکرنت. 
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هه‌روده] روون بسووه‌ته‌وه که توان‌ای فیرومونیکی 
ردگه‌زی» به زی‌ادبوونی کینشی که‌ردییه‌که‌ی» واتا به 
که‌وره‌بوونی قه‌باره‌ی که‌ردییه‌که‌ی و زیادبوونی ژماره‌ی 
گه‌ردیله پنکهینه‌ره‌کانی زياد ده‌کات. هه‌رچه‌نده زیادبوونی 
کینشی گه‌ردی فیرزمونی ره‌که‌زی, توانای فیرزمونه‌که بو 
راکیشانی ردگه‌زی به‌رانبه‌ر زياد ده‌کات. به‌لام میرووه‌کان 
فێرۆمۆنى ردگه‌زی له کینشی گه‌ردی زیاتر له ۲۰۰ گم‌امزل 
به‌کار ناهیتن. چونکه له‌شی ئهو میرووانه ناتوانښت به 
ئاسانی هو جوره فنرزمونانه دروست یکات. هه‌روه‌ها تاکو 
کیشی گه‌ردی فیرزمزنیک زیاتر بنت, توانای به‌هه‌لمبوونی 
كەم ده‌بیته‌وه. ئەمەش توانای بلاوبوونه‌وه‌ی كەم ده‌کاته‌وه. 

لنره‌دا ده‌گه‌یینه ثه‌و دهره‌نجامه‌ی ده‌ییت کیشی گه‌ردی 
فنرومونه‌کانی ئاگادارکردنه‌وه. زؤر له‌وانه‌ی فترومونه 
رٍدگه‌زییه‌کان که‌متر بن» چونکه ده‌بیت ثهم فیرومزنانه زور 
به خیرایبی بلاو بیسته‌وه» لهبه‌ر ثه‌وه ده‌بیت گه‌رده‌ک‌انی 
فیرومزنه‌کانی ئاگادارکردنه‌وه. تا راده‌یه‌ک بچووک بن 
به‌لام بق فێرۆمۈنە ره‌که‌زییه‌کان, گه‌وره‌یسی قه‌باره‌ی 
گه‌رددکانیان ده‌بیته هی ثه‌وه‌ی به هیواشی بلاو ببنه‌وه و 
بو ماودیه‌کی زیاتر له هه‌وای ثه‌و شوینه‌دا بمیتنه‌وه". 

ددرکه‌وتووه مییه‌ی ئهو منرووه‌ی که له‌سهر رووه‌کی 
که‌نم له ه‌ورووپا ده‌ژی, ده‌توانیت میرووه نره‌کان بؤ لای 
خوی رایکیشیت و جووتبوونیان لەگەل ثه‌نجام بدات, ئەگەر 


ئهو منرووه نیرانه ثه‌وپه‌ری ده‌گمه‌ن بن و ژماره‌شیان كەم 


اسلام؛ احمد مدحت. لغة الکیمیاء عند الکائنات الحية. المجلس الوطنى 
للتقافة و الفنون و الاداب- الکویت. ایلول ۱۹۸۰, ص ۵۲- ۵۷. 
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بنت. نه‌مه‌ش ثه‌وه ده‌گه‌به‌ننت که ثه‌و بونه (فیرومونه 
ردگه‌زییه‌ی) ثهم مرووه منیه ده‌ریده‌دات. توانای 
به‌هه‌لمبوون و بلاوبوونه‌وهیه‌کی ززری ههیه. 

کاتیک ئهم میرووه مييه له‌ناو قه‌فه‌زیک دانرا و خرایه زیر 
چاودیرنیه‌وه» سه‌رنج درا هیچ میروویه‌کی نیره‌ی بو لای خی 
رانه‌کنشا. ئەم کاره‌ی منرووه مییه‌که به‌وه لننک درایه‌وه. که 
ئەگەر له‌ناو کیلگه‌ی گه‌نمدا بنت. مرووه نیره‌کان بؤ لای خوی 
راده‌کنشتت. له‌ناو فه‌فه‌زه‌که‌دا ثه‌وه ناکات وه‌ک نه‌وه‌ی که دیل 


بنت به‌ود ردت بکاته‌ود! 


کاتیک نهم منرووه مییه خرایه ژیر چساودنرییه‌کی 
به‌رده‌وامی شوانه و رزانه‌وه» بو نه‌وه‌ی له‌و ره‌فتناره 
نامزیه‌ی میرووه‌که بگه‌ن. چاودیریکردنی ئهم میرووه به شهو 
به هزی تیشکی زیرسووردوه بوو. ددرکه‌وت نهم میرووه 
دوای روژاوابوون و به تاریکیی جوتبوون نه‌نجام دددات. له 
کازیر ۱۱ی شهو تاودکو ٤ی‏ به‌یانی ئەم کاره ده‌کات و 
فنرق‌مونی ره‌گه‌زی ته‌نها له ننوان هم دوو کانه‌دا ده‌رده‌دات .و 
میرووه نیره‌کان دوای نیودشهو کاتینک بونی فیّروسونی 
رەگەزى ده‌که‌ن» دين بؤ لای مییه‌که بو جووتبوون. 

ته‌نها میرووه مییه‌کان هم فیرومونه ردگه‌زییانه نارنژن» 
به‌لکو میّرووه نیره‌کانیش کاتیک له مییه‌کان نزیک ددبنه‌وه 
فیرومونی تایبه‌ت به خویان ده‌ریژن, بؤ فریودانی مییه‌کان و 
راکنش‌انیان بو لای خویسان بق جووتبسوون. فیرومونه 
ره‌گه‌زییه‌کانی میرووه مییه‌کان به رووبه‌ریکی به‌رفراواندا له 
هه‌وادا بلاو ده‌بنه‌ود. بق راکیشانی میرووه نیردکان له کاتیکدا 


میرووه نیره‌کان کاتیک مییه‌ک دددززنه‌وه و به ده‌وری دا 
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ده‌فرن» فیرزمزنه ره‌گه‌زییه‌که‌یان به هه‌وادا بلاو ده‌که‌نه‌وه» بق 
فریودانی مییه‌که و جووتبوون له‌گه‌لیدا. 

ثیف. والته‌ر و هاوکارانی. توانییان فیرومزنی ره‌گه‌زی له 
منبه‌ی منرووله‌ی جزری 15۷0 0/67 دد‌ربهننن و 
ناسینه‌وه‌ی کیمیایی بق بکهن. ددرکه‌وت ئەم فێرۆمۆنهە 
ردگه‌زییه تیکه‌لهیه‌که له سی ناویته‌ی کیمیایی هه‌لمه‌زوو, که 
ھەم وه‌کسو فیرزمونی ره‌گه‌زی و ھەم وه‌کو فیرومونی 
کاگادار کردنه‌وه لەم جزره مدرووه‌دا کار ده‌که‌ن. تنکه‌له‌که له 
شاویته‌یه‌کی کیمیایی سه‌ره‌کی و دوو شاونته‌ی کیمیایی 
ناسه‌ردکی پنک دنت. ثاویته کیمیاییه سه‌ره‌کبیه‌که ئه‌ندنکه‌ین 
unde e)‏ )ە. دوو تشاونته ناس ره‌کییه‌که‌ش بسریتین له 
ترایدنکه‌ین (1۳066006) و ۶- ترایدیسین (4-۲۲۱066606). له 
وینه‌ی ۰--۲دا, پیکهساتی کیمیایی و ناوی زانستیی ئەم 
اویتانه پیشان دراوه". 


a SNA NA NINN, Hy CN AAO AN A N NE Hy 


ئهند یکگه بن 


2 ترایدیسین 


وینه‌ی ۵-)-۲: پیکهاتی کیمیایی و ناوی زانستیی ئهو ئاویته کیمیاییانه‌ی له 
فیرزمزنی ره‌گه‌زی میرووله‌ی جزری ک9الاول| ۰107077/62 


اسلام, احمد مدحت. لفة الکیمیاء عند الکائنات الحية. المجلس الوطني 


۲۰ -04 للثقافة و الفنون و الآداب- الکویت. ایلول ۱۹۸۵, ص‎ 
2 Waller. F., and co-workers. Identification of the Sex Pheromone of 
an Ant. Formica lugubris . Naurwisscnschalt. 80, 30-34. 1993. 
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زه‌رده‌واله‌ی جوری و۵600هاج ۲601251165" له به‌شی 
باکووری کیشوه‌ری ئاسیادا ههیه و زدردهواله‌یه‌کی 
مشه خۆرد. ئەم حوره زهرده‌واله‌به برا بو ثه‌مه‌ریکای 
باکوور بو زینده‌کونترولکردنی 10000۱:۵1 قالۆنچەيەكى 
ردنگ زمرووتی جوری کاازا۵۵ 0120106005 مه‌به‌ست له 
زیندهکونترولکردن ثه‌وه‌یه مروویه‌ک به میروویه‌کی تر 
له‌ناو ببرست. لنسرددا کنترلکردنی قالزنچه ر‌نگ 
زمرووتییه‌که‌یه. به هی زهرده‌واله ئاسیاییه‌که که 
ده‌یانخوات. ئەم جزره قالزنچه‌یه له باکووری ثه‌مه‌ریکا بلاوه 
و له‌ناو به‌ریکی دردختنکی نه‌مه‌ریکای باکوورد. که‌لار د نه‌ی. 
کزسی و هاوکارانی. تویژینه‌وه‌یان له‌سهر فێرۆمۈنى 
ردگه‌زی منبه‌ی نکم زه‌رده‌واله‌به کرد به مەبەستی 
به‌کارهتنانی ئەم فیرزمونه بق دوزینه‌وه و چاودیریکردنی 
چریی بلاوبوونه‌وه‌ی ئەم زدرده‌واله مشه خو رانه» له ناو چه 
وا کی وت بت کر وکا کمن کات کوچ و 
هاوکارانی توانییان له یی راوکردن و گرتنی زماردیه‌ک لهو 
زدرده‌والانه ئەم فیرقمونه به‌ده‌ست بهننن» ئینجا ناسینه‌وه‌ی 
تویژه‌ره پنکهاتی سه‌ره‌کیی فیرقمونه ره‌گه‌زییه‌که‌ی منیه‌ی 
زه‌رده‌واله‌کانیان ده‌ستنیشان کرد. دهرکه‌وت هم ئاوێتەيه 
کیمیابه به (6S,108){2E,4E,8E)-4,6,8,10-tetramethyltrideca-‏ ۱ 


.2,,8-6 


1 Cosse. Allard. A.. and co-workers. Female-Produced Sex Pheromone 
of Tetrastichus planipennisi. 

a Parasitoid Introduced for Biological Control ofthe Invasive Emerald 
Ash Borer. Agrilus planipennis. Journal of Chemical Ecology. (2020) 
46: 508-519. 
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پیکهاتی کیمیایی ئهم ئاویته‌یه له وینه‌ی ۲-۶-۵ پیشان دراوه. 


HG و‎ E و‎ i ی‎ OH, 


(65,105(-)2€,4€,8€(-4,6,8,10- پیکهاتی کیمیایی‎ :٣-٤-١ وینه‌ی‎ 
tetra methyltrideca-2,4,8-triene 


ریزگان ته‌نها له هه‌ندیک کاتی دیاریکراو 
له روز و شهوداء میرووه‌کان دروسستی ده‌که‌ن و که 
دروستیان کرد ده‌ریده‌ده‌نه ده‌ره‌وه. به گشتی به‌رٍه‌لاکردنی 
فیرزمسونی ره‌گه‌زی له لایه‌ن منیه‌ی مټرووهوه هاوکاته 
لەگەل وه‌لامدانه‌وه‌ی نیردی میرووی هه‌مان جور بق ثه‌و 
فیرزمزنه ره‌گه‌زییه. مییه‌ی زه‌رده‌واله‌ی جۆرى 00۳6606 
 › 7‏ لهو فترزمونه‌ی ره‌گه‌زییه‌ی ده‌ریده‌دات. دوو 
پیکهاتی تیدایه که ئاویته کیمیایین» ئه‌وانیش ئاویته‌کانی نيرال 
(1) و جیرانیال (۵6۲2001)» که هانی چالاکیی سنکسی 
دەدەن له زه‌رده‌واله نێره‌کاندا. پتکهاتی کیمیابی نیرال و 
جیرانیال» له وینه‌ی ۶-4-0 پیشان دراوه. 


| II 
TY ا ي ا‎ 
1H ار‎ / 


نيرال Neral‏ 6۳۵2۱ جیرانیال 


وننه‌ی :٤-٤-٥‏ پیکهاتی کیمیایی نیرال و جیرانیال 


ناوی زانستیی نیرال: (Z)-3,7-Dimethylocta-2,6-‏ 
dienal‏ و هه‌رودها ناوی زانستبی جیرانبال: (2E)-3,7-‏ 
.Dimethyl-2,6-octadienal `‏ 


له منشه‌هه‌نگوینه‌ی جزری "۳۱۵۱۱۲۵۲۵ ۸۵0۱5 شاژن 
ئاویته‌یه‌کی کیمیایی ترش بلاو ده‌کاته‌وه» به ناوی ترشی 
٩-نزکسو-۲-دیسینو‏ یک (2010 0666۳0016 .9-0X×0-2-‏ 
وننه‌ی ۰-4-0 ئەم شاویته‌یه وه‌ک فیرزمونیکی ردگه‌زی و 
کومهلایه‌تی کار ده‌کات و کاریگه‌ریی راکیشان له 
میشه‌هه‌نگوینه مټیه ئیشکه‌ردکان و میشه‌هه‌نگوینه نیردکاندا 
ده‌ورووزنننت» هه‌روه‌ها کاریگه‌ریی فیسیولزجی و ره‌فتاری 
له‌سهر منشه هه‌نگوینه ئىشكەرەكان هەي>. ئەم کاریگه‌رییانه 
په‌یوه‌ن دییان به پنکه‌یشتنی میشههه‌نگوینه‌کانه‌وه هه‌یه و 
میشه‌هه‌نگوینه ئیشکه‌ره پینه‌گه‌یشتوودکان و نیره‌کان» زیاتر 
ثه‌و فیرزمونه وه‌رده‌گرن. 


© O0 
E و ا‎ 


9-0(0-2- 0666۳016 acid 
وینه‌ی 0-1-5: پنکهاتی کیمیایی و ناوی زانستی ترشی 4-نقکسق-‎ 
-دیسینز یک"‎ 


' Ali, Mahmoud Fadl and Morgan David. Chemical 
Cmmunication in insect Communities: A Guide to Insect 
Pheromones wilh Special Emphasis on Social insects, Biol. 
Rev. (1990), 65, pp. 227-247. 

” Villar, G. and co-workers. Neurophysiological mechanisms 
underlying sex and maturation-rclaltecd variation in pheromone 
responses in honey bees (Ap/s mellifera), J Comp Physiol A. 2015. 


۷۱:0 


له سهره‌تای سالانی ۱۹7۲۰دا» گرنگیدان به قنرومونی 
ره‌گه‌زی میرووه‌کان له‌ناکاو زیادی کرد. به هۆی زیادبوونی 
ثه‌و مه‌ترسییانه‌ی له‌سه‌ر ژینگه دروست ده‌بوون, به هقی 
به‌کارهینانی به‌رددوامی میرووکوژه‌کان» که بق له‌ناوبردنی 
منرووه زیانبه‌خشه‌کان. له ثه‌مه‌ریکا به‌کار ده‌هاتن. ئەمەش 
پنویستی به ثه‌وه ده‌کرد» له‌جیاتیی میروو کوژه‌کان» رنگه‌ی 
جیگره‌وه بق کونترولکردنی میرووه زیانبه‌ خشه‌کان به‌کار 
بهیسنن. تیّبینسی کراء که ه‌و فیرزمونه ره‌گه‌زیی‌انه‌ی 
میرووه‌کان دروسستی ده‌که‌ن و بلاوی ده‌که‌نه‌وه بق 
دززینه‌وه‌ی شوینی یه‌کتری, ده‌کرنت وه‌کو هزکاریکی 
به‌توانا بق هه‌لفریودان و کوکردنه‌وه و کونترزلکردنی ئەم 
میرووه زیانبه‌خشانه به‌کار بهنشرنن. تویژینه‌وه لهسه‌ر 
یه کیک لهو فیرزمونه ردگه‌زییانه کراء ه‌وه‌یش فیرومزنی 
ره‌گه‌زی په‌پسووله‌ی شه‌وگه‌ری كەلەم بوو, که زیانی به 
که‌له‌رم» قه‌رنابیت» توور» شيلم و خه‌رته‌له ده‌گه‌یاند. توانرا 
ثه‌و فیرزمزنه‌ی ره‌گه‌زییه‌ی که مییه‌ی په‌پووله‌ی شه‌وگه‌ری 
كەلەم دروستی ده‌کات و بلاوی ده‌کانه‌وه» ده‌ربهیترنت و 
پوخته بکریّت و ناسینه‌ودی کیمیایی بو بکریت, له لایهن 
تویژدر ئار. ئیس. بیرگه‌ر. ثه‌نجامی ناسینه‌وه‌که ده‌ریخست 
كەم هم فیرزمونه رهگه‌زییه» ثاویته‌یه‌کی کیمیاییه. سز-۷- 
دق‌دیسین-۱- ثول- ثه‌ سبته‌بت (2661216 615-7-0006660-1-01)* 
هه‌رودها تویژینه‌وه له‌سهر فیرزمونی ره‌گه‌زی په‌پووله‌ی 
شه‌وگه‌ری که‌له‌م» تاکو سالی ۱۹۸۰ به‌رده‌وام بووء کاتنک 
گرووپنک تویژه‌ری دیکه به ناوی ئیل. بی. بؤجاستاد و 
هاوکارانی. پیشانیان دا که فێرۆمۆنى ره‌گه‌زی په‌پووله‌ی 
شهوگه‌ری که‌له‌رم» پنکهینه‌ریکی تری به بریکی کهم تیدایه, 


۱:3 


ثه‌ویش دودیکایل نه‌سته‌یته (2061216 ا(00060). پنکهاتی 
کا هه وی کار که له یی معا وا بان وراود. 
توانرا به هۆی دروستکردنی ئەم فیرزمونه ره‌گه‌زییه له 
تاقیگه‌دا, دواتر له کارگه‌دا کزنترزلی په‌پووله‌ی شه‌وگه‌ری 
كەلەم بکریست و زیانه‌کانیشی به به‌روبوومی کشتوکالی 
نه‌وپه‌ری كەم بکرینه‌وه. 


0 


9 ۲ 
„CHa(CHa)roCH HC TOOHICHaICH دک‎ 
ی‎ 2(CHa)soCHa ۱ 


Dodecy! acetate cis-7-dodecen-1-ol acetate 


وڼنه *-1-۶: پیکپ‌اتی کیمیايۍ ئهو ئاونتهیهی که له 


نا ا ۰ ۰ ۳۹ ۱ 
فیرومونی ره‌که‌زی په‌پووله‌ی شه وکه‌ری کهله‌مدان . 


بیگومان نهک ههر میرووه مییه‌کان فیرؤمؤنه 
ره‌گه‌زییه‌کان بز راکنشانی میرووه نیره‌کان بو زاوزیکردن 
بلاو ده‌که‌نه‌وه, به‌لکو میرووه نیره‌ک‌انیش فیروم‌ونه 
ره‌گه‌زییه‌کان بق راکیشانی میرووه مییه‌کان بو زاوزیکردن 
بلاو ده‌که‌نه‌وه ثه‌مه بو ثاژدله‌کانیش راسته. 

نیره‌ی سیسرکی کوبی عاشسق, جوری ' 2050/9 
2 (۱0111) فیرومزننک بلاو ده‌کاته‌وه, که ده‌ینته 


هزی ئه‌ودی مییه‌ی سیسرکی کوبی هه‌ردوو لاقی له‌سه‌ر 


' Berger, R.S., Isolation, identification, and synthesis of the sex 
attractant of the cabbage looper, Trichoplusia ni, ۸4/7/۰ 01, 
Soc. Amer. 59:767-71, 1966. 


زگی سیسره‌که نیره‌که بلاو بکاته‌وه و له‌سه‌ر پشتی نیره‌که 
شت بخوات. 

نیره‌ی سیسرکی ناوچه‌ی ده‌ریای ناوه‌راست جوری 
ویو . Ectobius‏ (011۷۱6۱)* به هزی مادده‌یه‌کی 
بزنداره‌وه (فیرومونیکه‌وه) که ده‌یریژیت. سیسرکه منیه‌کی 
هه‌مان حور دنبه سەر پشتی سیسرکه نیره‌که. پیش 
جووتبوون سیسرکه مییه‌که خی به سیسرکه نیره‌که‌وه 
ده‌نووسنت» يان ئەو ده‌ردراوه‌ی نسره‌که ددریدهدات» 
ده‌خوات . 

لەم بابه‌ته‌دا تاکو ئێره باسی فیرومزنه ره‌گه‌زییه‌کانمان 
له میرووه‌کاند! کرد و چه‌ند نموونه‌یه‌کمان لهو فیرومزنانه 
له مێرووه‌کاندا باس کرد ثه که‌ر هه‌مسوو هو فنرومو‌نه 
رهگه‌زییانه‌ی میرووه جوراوجوره‌کان باس بکه‌یسن, ثه‌وا 
باسکردنه‌که‌یان چه‌ند کتنبتکی ده‌ونت. چونکه به سه‌دان 
تویژینه‌وه له‌سهر ثه‌و فیرومونه ره‌گه‌زییانه‌ی میرووه‌کان 
کراوه. لټره به دواوه باسی فنرومونه ره‌گه‌زییه‌کان له کاژه‌له 


بربره‌دار و شیرده‌ره‌کان ده‌که‌ین. 


' Jacobson, Martin, Insect Sex Pheromones, Academic Press, 
Inc., New York, USA, 1972, p. 56. 


۱:۸ 


۲-۸-۵ فیرومزنی ره‌گه زییه‌کان له بربره‌داره‌کاندا 

له ناژهله بربره‌داره‌کانداء فنرزمونه ره‌گه‌زییه‌کان 
نیشانه‌ی هه‌بسوون و به‌رده‌ستبوونی شاژه‌لی می بق 
جووتبوون و زاوزیکردن نیشان ده‌دن. ده‌شنت ناژهلی 
نیریش فێرۆمۈنى ره‌گه‌زی بلاو بکاته‌وه, که زانیاری 
ده‌ریاره‌ی جر و پیکهاته‌ی بوماوه‌یی خی بز منیه‌کان 
بگوازیته‌وه. 

فیرومونه‌کان له له‌شی بربره‌داره‌کان, له ری شله 
تاو آزه کا سے دروکا کان و با روا نود 
دهرده‌رتنه دهره‌وه. به گشتی میزء پسبایی و ده‌ردراوه‌کانی 
ملی مندالدان و زی» ویرای دهدردراوی رژینه‌ی ده‌رهریِ, به 
سهرچاوه‌یه‌کی سهره‌کیی فیرومزنه‌کان له بربره‌داره‌کان 
داده‌نرین. میز هویه‌کی سهره‌کییه که له په‌یودندیی کیمیایی 
ننوان شیرده‌ره‌کان به‌کار دیّت. چونکه میزی چه‌ندین جزری 
شیرده‌ره‌کان پاونته‌یه‌کی بونداری هانده‌ری سیکسیی تیدایه, 
له‌وانه ثه‌و ثشاژه‌لانه‌ی له کئلگه‌دا به‌کار ده‌هتضرین. وه‌ک 
زانراوه میز کومه‌لیکی زور له ثاویته‌ی کیمیایی تیدایه که 
ده‌شیت ببنه هوی سه‌رلیشیوان له کرداری جیاکرددوه‌ی 
فیرزمزنه‌کاندا, هه‌روه‌ها بروا وایه سه‌رچاودیه‌کی گرنگی 
تاماژه‌کانی به‌که‌لهاتن بیست. پیسایی گامنش و ثه‌سپ 
ده‌ردراوی لیکه‌رژینی شه‌ویلگه‌ی سهره‌ودی به‌راز و مانگاء 
مومی خووریی به‌ران و رژینه پنستییه‌کانی ده‌وری کوم و 
شیری مانگا, ثه‌وانه هه‌موویان هه‌ن دیک ناویته‌ی 
هه‌لمه‌زوویان تیدایه, که ده‌شیت ودکو فیرزمزنه‌کان له 
په‌یوه‌ندیکردن له ری بونکردنه‌وه رؤل بگنرن. ثه‌مانه 


۱:۹ 


هه‌ندیک فیرقمونی تایبه‌تیی جزره‌کانی بربره‌داره‌کان بوون» 
که ھەر جزریکیان فیرزمونی تایبه‌ت به خزی ههیه . 
ززرینه‌ی ثه‌و فیرومونانه‌ی ناکو ئێستا ناسینه‌وه‌یان بق 
کراوه. فیرومزنه‌کانی میرووه‌ک‌انن» که سروشتیکی 
هه‌لمه‌زوویان ههیه. ناسینه‌وه‌ی فیرززمنه ناهه‌لمه‌زووییه‌کان 


کارنکی دەگمەن بوود» به تایبه‌تی له بربره‌داره‌کان. 


له ده‌ردراوه‌کانی زێى دئله‌سهگنکی بهباء له لایه‌ن 
گس ودوین و هاوکارانیه‌وه فیرومزنیکی ره‌گه‌زی 
ده‌ستنیش‌انکراو و ناسینه‌وه‌ی کیمیایی بق کرا. ئهو 
فیر وم ونه‌ش شاویته‌ی کیمیایی مه‌سیل-پاراهایدرق‌کسی 
بنزه‌وهیت (۱۵۲0(0۵02۵۵6 -م-ارطاە) بوو. کاتیک بریکی 
که‌می ئەم فیرومزنه ره‌گه‌زییه له دیوی ده‌ره‌وه‌ی زنی چه‌ند 
دیله‌سه‌گتکی به‌با بان دیله سه‌گی نه‌ززککراو دراء ثه‌و گزله 
سه‌گانه‌ی که لەگەل ئهو دئله‌سه‌گانه دانراو بوون» تووشی 
ورووژانی سنکسسی بسوون و هه‌ولی سسواربوونی 
دیله‌سهکه‌کانیان به مه‌به‌سستی جووتبسوون دا. ئەمەش 
ده‌ریده‌خات کاتیک دیله‌سه‌گیک به‌با دیت» بزنیکی تایبه‌ت يان 
كۆمەلە بننک بلاو ده‌کاته‌وه و ده‌ینه هوی له‌وه‌ی چه‌ند 
گۈلەسه‌کیک بز نزیک خزی رابکیشیت و دلداری له نیوانیاندا 
ده‌ست پی بکات. بیگومان ئەم بزنه يان کومه‌له بزنانه 


۳ وس‎ Ê 
. فێرۆمۆنى ره‌گه‌زین‎ 


1 Kekan, P.M., and co-workers, The role of pheromones in 
farm animals- a Review, Agricultural Reviews, 38(2) 2017 : 
83-93. 

Goodwin, M., and Co-Workers, Sex Pheromone in the Dog, 
Science, Vol. 203, 9 February 1979, 559-561. 


۷۱0۰ 


دواتر چه‌ند تویژه‌ریک ددریانخست ناتوانریت ناویته‌ی 
کیمیایی مه‌سیل- پاراهایدرزوکسی بنزدوه‌یت. به فیرومزنیکی 
ڕەگەزى سەرەكى. يق راکنشانی گزله‌سهگ. دانریت؛ 
هه‌ر چه‌ندد ئەم تاونته‌به له‌ناو دهدردرآودکانی رنی دیله‌سه کدا 
دوزراوه‌ته‌وه. ئەمەش نه‌وه ده‌رددخات که ده‌شنت ناویته‌ی 
کیمیایی ترش له ددردراوه‌کانی زنی دنله سه‌کدا هه‌ین» که 
لەگەل شاویته‌ی مه‌سیل-پاراهایدرکسی بنزه‌ودیت وه‌ک 
فیرزمونیکی ره‌گه‌زی کار بکه‌ن. چونکه زؤر فیرومون له 
تیکه‌لیکی چه‌ند ئاویته‌ی کیمیایی پنک دین, هه‌وره‌ها 
فیرقمزنیش ههیه ته‌نها له یه‌ک اویته‌ی کیمیایی پیک دیت . 

نێره و مدیه‌ی ماری جزری ' 8118/1۶ 7141111100115 
6 که مارنکی بنژه‌هری بچسووکی خه‌تخه‌صی 
لاسووری کیشوه‌ری ثه‌مه‌ریک‌ای باکووره. فیرم رنه 
ره‌گه‌زییه‌کان له نیوان خویاندا به‌کار ده‌هیتن» بو رنکخستنی 
ره‌فتاری سیکسییان لەگەل یه‌کتری. فیرمونی ره‌گه‌زی 
مییه‌ی هم جوره ماره له کومه‌لیک له ناویته‌ی مه‌سیل 
کیتونی زنجیره دریژی (۲۵۱۵۸6 اطع «اقداه-(۱0) تیر و 
ناتیر» که به‌ک به‌ندی دوانبی تندایه. پنک دنت؛ که ۲٩‏ تا ٣۷‏ 
که‌ریله‌ی کاربزنیان تیدایه, له کاتیکدا فیرزسونی ره‌گه‌زی 
نیره‌ی ئەم ماره ثاویته‌ی کیمیایی سکوالینی (6008116) 
تندایه؛ هه‌روه‌ها سه‌رنج دراوه که ره‌فتاری زمانده‌رهنتانی 
نیرهی ەم ماره و جوولاندنی لەسەر پشنی ماره منیه‌که 
گواستنه‌وه‌ی فنرقمونی ره‌گه‌زی مییه‌که‌یه بۆ ئەندامى گاسنه 


' Kruse, Sheila Mckenna, and Howard, Walter, E., Canid Sex 
Attractant studies, Journal of Chemical Ecology, 9, 103-1510 
(1983). 
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ئنسکه لووتی نیره‌که. بق بونکردنی. له وینه‌ی ۷-6-0دا 
پنکهاتی کیمیاییه‌کانی مه‌سیل کیتونه‌کانه‌کان و سکوالین 
پیشان دراون که فیرومونی ره‌گه‌زی مییه و نیره‌ی ماری 
خه‌نخه‌تی لاسووری کیشودری باکووری ئه‌مه‌ریکان. 


0 0 


,للم 


CH — (CH) ‘CH; CHIH Ses‏ = مراوااناوا0 
21 


مه‌نیل کیتونی تیر مهنیل کتیونی نانێر که يه ک 
زه‌ندی ناتیرک زیدابه 


CH, HC HC 
۱ 
۳ مهس مرس مهس مدا‎ 
۱ CH; CH, CH; 


سکوالین 

وجهه‌ی ۷-1-۰0 پنکهقتاته کیمیابیه‌کانی مه‌سیل 
کیتزنه‌کانه‌کان و سکوالین که فیرومزنی ره‌گه‌زی مییه و 
نیره‌ی ماری خه‌تخه‌تی لاسووری کیشوه‌ری باکووری 


۶ ۳۹۳ 
ثه‌مه‌ریکان . 


۱ A- Mason, Robert T., and Co-workers, Sex Pheromones in 
Snakes, Science, Vol. 45, 290-292, 1980. 

B- Mason, Robert T., and Co-workers, Characterization, 
Synthesis, and Behavioral Responses to Sex Attractiveness 
Pheromones of Red-Sided Garter Snakes, 7781100005 sirtalis 
parietalis. Journal of Chemical Ecology. Vol. 16, No. 7, 1990, 
2353-9. 


۱5۳ 


فیلی ئاسیایی له جوری 72075( ۵/2۳0125, له ژینگه 
سروشتییه‌که‌یان به دابراوی لهیه‌کتر ده‌ژین. میز و شله 
لینجه‌که‌ی مندالدانی منیه‌ی ثه‌م جوره فیلانه. چه‌ند 
هه‌فته‌به‌ک پیش دروستکردنی هلکه چه‌ند مادددیه‌کی 
کیمیای تیدایه که قسابیلی د‌رهین‌انن و پسله‌ی 
هه‌لمه‌زووییه‌که‌یان نزمه و ده‌بنه هزی ثه‌وه‌ی وه‌لامدانه‌وه‌ی 
توند. وه‌ک به‌شتک له کرداری جووتبوون. له فیله نیره‌کاندا 
بورووژینن. وه‌لامدانه‌وه‌ی فیله نیره‌کان به شنوه‌یه‌ک ده‌بت 
که لمیزز و سه‌ریان به‌رز ده‌که‌نه‌ود و ده‌میان ده‌که‌نه‌وه. 
فیله نیره‌کان» دوای وه‌لامدانه‌وه‌یان» ورووژانی ستکسییان له 
لا دروست ده‌بنت و ثه‌گه‌ر فیله میه‌که, له‌وی بیت 
ورووژانه‌که به کرداری جووتبوون کوتایی دیت. تونژه‌ران 
ئاویته‌یه‌کی نائاساییان له میز و شله‌ی لینجی مندالدانی 
مییه‌ی فیلدا دوزییه‌وه و ناسینه‌وه‌ی کیمیاییان بق کرد. 
دهرکه‌وت ئەم نویته‌یه به ن‌اویته‌ی تریبتانسرین 
(۳۷0۱۵۱/۲۱۳6]) ناسراوه و ناوه زانستییه‌که‌شی -1110010 
2-6 [ ,6- 01111182011136[ 2,1-0]. بنگومان ئەم شاونته‌یه, 
هو فیرزمزنه ره‌که‌زییه‌ی فیلی مييه که ردفتاری سیکسی له 
فیلی نیردا ده‌ورووزیننت. پیکهانی کیمیایی ئەم فیّرومزنی 
ره‌گه‌زییه له وینه‌ی "۸-4-۵دا پیشان دراوه. 


' Rasmussen, L.E.L., and Co-workers, Female- to- Male Sex 
Pheromones of low Volatility in the Asian Elephant (Elephas 
maximus ), Journal of chemical Ecology, Vol.19, No. 10, 1993, 
2115-2128. 


وشن 


وننه‌ی ۸-1-۰ پیکهاتی کیمیایی فنرزمونی ره‌که‌زی تریبتانسرین 


مشکی نر لەگەل میزه‌که‌یدا, دارسین (03۲01۳) 
ده‌رده‌داته دهدرهوه, ھەم بق دیاریکردنی ناوچه‌که‌ی و ھەم بۈ 
ده‌ستپیکردنی دلداری لەگەل مشکی مندا. بتگومان ئاونته‌ی 
دارسین فیرزمونتکی رهگه‌زی مشکه, له سالی ۲۰۱۰دا له 
لایه‌ن روبه‌رت بینضون و جه‌ین هذرست و تیمه‌که‌یان له 
زانکزی لیقه‌رپول دوزرایه‌وه. هه‌لمژینی دارسین له لایه‌ن 
منیه‌ی مشکه‌وه بارمه‌تیی منیه‌که ده‌دات بق ئهوهی مشکه 
نیره‌که بناسنیت و بریار له‌سهر ثه‌وه بسدات که ایا 
جووتبوونی له‌گه‌ل ثه‌نجام بدات . 

له کامنشدا به پنچه‌وانه‌ی مانگا و سمداره‌کان. نیشانه 
بینراوه‌کانی به‌که‌لهاتنی (به‌باهاتنی) گامیش زور دیار نین 
کاریکی قورسه بزانیت که به‌که‌ل هاتووه. له هه‌موو 
قزناغه‌کانی سووری به‌که‌لهاتنی گامنشی میدا (پیش 
به‌که‌لهاتن و له ماوه‌ی به‌که‌لهاتن و دوای نه‌مانی به‌که‌لهاتن)» 
۶ ثاویته‌ی هه‌لمه‌زوو له میزه‌که‌یدا ده‌ستنیشان کراون و 
ناسینه‌وه‌ی کیمیاییان بو کراوه» بهلام گامتشی مئ ته‌نها له 
ماوه‌ی به‌که‌لهاتنیدا ئەم سی ئاویته هه‌لمه‌زوویانه دروست 
ده‌کات؛ ۱- کلزرو ئۆكتان› -٤‏ مه‌سیل فینول. ترشی -٩‏ 


'https://www.sciencedaily.com/releases/2020/0 1/20012913143 


8.him 


\of 


وکتادیسنویک. پشکنینه ردفتارییه‌کانی گامیش پیشانیان 
داوه ثاویته‌ی 6- مه‌سیل فینزل, ددبیته هؤی راکیشانی 
کامنشی نبر و سەر بو سه‌ره‌ود هه‌لبرین و لیچی سهرهوه 
به‌رزکردنه‌وه و ده‌مداچه‌قاندن, که نیشانه‌ی ورووژانی 
سیکسییه‌تی» له کاتیکدا ترشی 4- ئوکتادیس نیک ده‌بنته 
هی ره‌پیسوونی چووکی گکامنشه نبره‌که و هاندانی 
جووتبوونی لەگەل گامنشی میّدا. به پنچه‌وانه‌ی ثه‌م دوو 
ناونته‌ی سه‌ره‌وه, ناویته‌ی 2۱ کلورو ئۆكتان» نابنته هوی 
هاندانی هیچ ره‌فتارنکی سیکسیی له گامتشه نیره‌کاندا. 
اونته‌کانی ۶- مه‌سیل فینول و ترشی 4- وکتادیسنزیک, 
ودکو فێرۆمۆنى ره‌گه‌زی له گامیشداء رۆل ده‌بینن. پیکهاتی 
کیمیایی. 6-مه‌سیل فینول و ترشی 4-نوکتادیسینویک له 
وینه‌ی ٩-4-۵‏ پیشان دراون . 


۳0 


0 
6-مه‌سیل فینول ترشی ٩-نوکتادیسین‏ یک 


وننه‌ی ۹-1-۰: پیکهاتی کیمیایی 6-مه‌سیل فینول و ترشی -٩‏ 
توکتاد یسینویک 


' Kekan, P.M., and co-workers, The role of pheromones in 
farm animals- a Review. Agricultural Reviews, 38(2) 2017 : 
83-3۰ 
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۵-۵ فیرومونه‌کانی پیشگیریکردن له هیلکه‌دان 

(pheromones Oviposition-deterring) 

ئەم فڼرؤمؤنانه کاتیک دڼته سهر مڼرووهکان, له 
فێرۆمۈنە ناوچه‌ییه‌کان جیاوازن. مێرووناسی فه‌ره‌نسی فابر 
(۴۸0۲۵) سه‌رنجی دا چون ئهو میرووه منیانه‌ی هیلکه‌کانیان 
له‌سه‌ر به‌ری میوه‌کان داده‌نتن» له نزیک ئهو هنلکانه هه‌ندیک 
مادده‌ی نادیار داده‌نین» بؤ ئاماژه‌کردن بؤ میرووه مییه‌کانی 
تری هه‌مان جور که ده‌بنت هیلکه‌کانیان له شوینی تر دابنین 
و لهو شوینه داینه‌نین . 

دهرکه‌وتووه هه‌ریه‌که له میسرووه مشهخوره‌کان و 
رووه‌کخذره‌کان» دوای هنلکه‌دانیان له‌سه‌ر به‌ری رووه‌کیک, 
هه‌ندنک ناماژدی کیمیایی له نزیک هنلکه‌کان ده‌ریژن, بو 
نه‌وه‌ی ره‌فتاری میرووی تری هه‌مان جزری خزیان بگزرن. 
له داهاتوودا هلکه لهو شوننه دانه‌نین که پنشتر ثه‌وان 
هیلکه‌یان لی داناوه و وه‌ک سه‌رچاوه‌ی خوراکیش به‌کاری 
ده‌هینن. بیَکومان ثه‌و ئاماژه کیمیاییانه ناو نران فنرومونی 
پیشگیریکردن له هیلکه‌دانان» فیرو‌مونه‌کانی نیشانه‌کردن يان 
فیرومزنه‌کانی له‌یه‌کتر دوورخستنه‌وه. بسروا وایه 
که‌شهکردنی ئەم فیرز مونسانه به هی سسنوورداریی 
سهرچاوه‌ی خوراکی خانه‌خوی (زینهر) بق که‌شه‌کردنی 
به‌چکه‌کان دوای تروکانی هیلکه‌کان و ئاگادارکردنه‌ودی هو 
میرووانه‌ی فیرزمونه‌که وه‌رده‌گرن که ئەم سهرچاودیه 
پنشتر سوودی لئ وه‌رگیراوه» بهم جوره کیبرکی له نیوان 
Patel ۵۲ P, Gohil Priyanshee V, Pheromones in Animal‏ ' 


World: Types, Detection and its Application, Sch. Acad. J. 
Biosci., 2014; 2(1): 22-26. 


به‌چکه‌کان كەم ده‌یزسته‌وه. زور جار دهره‌نجامه 
ره‌فتارییه‌کانی ئەم فیرومونانه کاتی میرووه هتلکه‌دانه‌ره‌کان 
بق کگه‌ران به دوای سه‌رچاوه‌یه‌کی پنشسووی به‌ک‌ارهینراو 
كەم ده‌کاته‌وه» ویرای که‌مکردنه‌وه‌ی هه‌وله‌کانی هیلکه‌دانان. 
هم جوره فیرزمزنانه له زور جور له میرووه‌کاندا باس 
کراون يان ناسینه‌ودیان بو کراوه, له‌وانه میرووه‌کانی کالان 
باله‌کان. جووت باله‌کان. په‌رده باله‌کان» پووله‌که باله‌کان و 
رەگ باله‌کان. تویژه‌ران نوفیو و پاپاجی, کورته‌یه‌کی 
چه‌ندین جر لهو به‌لگه‌نامه به‌کاهینراوانه‌یان ده‌ستنیشان 
کرد که بو سه‌لماندنی هه‌بوونی فیرزمونه‌کانی پنشگیریکردن 
له هیلکه‌دانان» به‌کار هاتبوون. تونژه‌ران له باره‌ی ره‌فتاری 
منرووه‌کان ثه‌م کارانه‌یان ثه‌نجام داوه: 

۱- زماره‌ی ئهو مپرووه مییه هیلکه‌که‌رانه‌یان دیاری کرد 
که بز هللکه‌دانانه‌که‌یان لهو شوینانه دوور ده‌که‌وتنه‌وه که 
پیش تر به فیرزمونی پنشگیریکردن له هیلکه‌دانان نیشانه 
کرابوون. به‌رانبه‌ر ثه‌و شوننانه‌ی به فیرزمونه‌که نیشانه 
نه‌کرآبوون ۲. 

- جیاکردنه‌وه‌ی کاریگه‌ریی ره‌فتارییانه‌ی فترزمزنه‌کانی 
پنشگیریکردن له هیلکه‌دانان, له کاریگه‌ریی هانده‌ره‌کانی 
تری په‌یوه‌ست به هیِلکه‌کردن يان پیساییکردن. 

۳- ئاماده‌کردنی هه‌ندتک له فنرومزنه‌کانی پنشگیریکردن 
له هیلکه‌دانان له تاقیگه, ئینجا به‌راوردکردنی کاریگه‌رییه‌کانی 
ئەم فیروموننانه لەگەل کاریکه‌رییه‌کانی هو فیرزمزن‌انه‌ی 


مپرووه‌کان به شیوه‌یه‌کی سروشتی ده‌یریژن. 


۱5۸ 


6- تزمارکردنی ره‌فتاره چه‌ن دباره‌بووه‌کانی میرووه 
مییه‌کان, به‌کسهر دوای هیلکه‌دانانه‌ک‌یان ودک راکنشانی 
ئەندامی هنلکه‌کردنه به‌سهر رووی سب رچاوه‌ی 
خانه‌خوییه‌که, له کاتیکدا مییرووه‌که شله‌یه‌کی روون له‌سه‌ر 
رووی سهرچاوه‌که دەرێژێت؛ هه‌روه‌ه ا تویژه‌ران پژینه 
دروسنکه‌ره‌کانی فیرومونه‌ک‌انی پنشگیریکردن له 
هیلکه‌دانانیان له میرووه‌کاندا ده‌ستنیشان کردووه» ونرای 
ده‌ستنیش‌انکردنی ئەندامه وه‌رگره تایبه‌تییه‌کانی ئەم 
فتروموزنانه له مدرووه‌کاندا. 

کلیجنسترا (1[05070() که پسپوریکی میرووزانی بووء 
تویژینه‌وهیه‌کی تاقیگه‌یی بو پیوانی کاریگه‌ریی فێرۆمۈنى 
پنشگیریکهر له هنلکه‌دانان کرد له‌سهر دابه‌شبوونی ئهو 
هیلکانه‌ی که مییه‌کانی په‌پووله‌ی که‌له‌رح (0:۸55/6۸6 )Pieris‏ 
له‌سهر که‌لاکانی که‌له‌رم ئەم فیرومونه به هیلکه‌کانه‌وه‌یه 
ه‌یانکات. هم پسپزره فیرومزنی پیشگیریکه‌ر له هیلکه‌دانانی 
به چه‌ند شنوه‌یه‌ک لەسەر که‌لاکانی که‌له‌رم داناء بۆ ثه‌وه‌ی 
برانیت په‌پووله مییه‌کانی که‌له‌رم بؤ هیلکه‌دانانه‌که‌یان چون 
ره‌فتار لەگەل گهلاکانی که‌له‌رم ده‌کات و لەسەر کام له 
که‌لاکان هیلکه دانانین» واتا کاریکه‌ریی خه‌ستی فیرزمونه که 
له‌سهر پنشگیریکردن له هیلکه‌دانان چه‌نده. ئەم تویژه‌ره 
له‌سهر هه‌ندیک له گه‌لاکانی که‌له‌رم. هیلکه‌ی تاسایی 
په‌پووله‌که‌ی له‌سه‌ر دانان» هه‌ندیکی له که‌لاکانی تری به 
گیراوه‌ی ناوی فیرزمونه‌که‌ی تەر کرد و هه‌ندیکی تر له 


Stelinski, L.L.. and co-workers, Oviposition-deterring 


pheromone deposited on blueberry fruit by the parasitic wasp, 
Diachasıma alloeum, Behaviour 144, 429-445, 2007. 
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گه‌لاکانی به گیراوه‌ی میسانزلی فیرزمونه‌که‌ی تەر کرد. 
بنگومان کلیجنسترا اوه‌گیراوه‌ی فیرموزنه‌که‌ی به هزی 
له‌ناو ناودا شووشتنه‌ودی هنلکه‌کانی منیه‌ی په‌پووله‌کانی 
که‌له‌رم دەست که‌وتبوو؛ هه‌روه‌ها گیراوه‌ی میسانولی 
فیرمز نه‌که شی به شووشتنه‌وه‌ی هیلکه‌کان له‌ناو گیراوه‌ی 
مسب انولدا ده‌ست که‌وت. ئەم پسپوره بسوی دهرکه‌وت 
هه‌بوونی هیلکه‌کانی مینیه‌ی په‌پووله‌کانی که‌له‌رم له‌سهر 
گه‌لاکانی که‌له‌رمه‌که». کاریگه‌رییه‌که‌ی مامناوه‌ندی له‌سهر 
پنشگیریکردن له هنلکه‌دانان له‌سه‌ر که‌لاکان هه‌بوو. ثه‌و هلا 
که‌له‌رمانه‌ی به ثاوه‌گیراوه‌ی فیرزمونه‌که تەر کرابوون, تا 
راده‌یه‌ک کاریگه‌رییان له‌سهر پنشگیریکردن له هیلکه‌دانان 
لەسەر کهلا که‌له‌رمه‌کان هه‌یوو. له کاتنک دا نئه‌و هلا 
که‌له‌رمانه‌ی به گیسراوه‌ی میس‌انزله‌که تەر کرابسوون, 
کاریگه‌رییه‌کی ثه‌وپه‌ری زذریان له‌سهر پتشگیریکردن له 
هیلکه‌دانان لسهر که‌لاکان هه‌بوو. لەم تاقیکردنه‌وه‌یه‌دا 
ده‌رکه‌وت تا خەستیی فنرزمونه‌که زياد یات 
پنشگیریکردنی فیرزمزنه‌که له هتلکه‌دانان زیاد ددکات . 


په‌پسووله‌ی که‌نمه‌شامی کونکه‌ره‌ی ئه‌ورووپی جۆرى 
'isاaاnubi‏ ناو که ثافاتیکی زیانبه‌خشه به گەنمەشامى› 
میروویه‌کی ھەمەجۆرخۆره و زی‌ان به به‌روب‌وومه 
کشتو کالییه‌کانی وه‌کو لزکه و سه‌وزه‌وات دەگەيەنێت. له 
ویلایه‌ته یه‌کگرتووه‌کانی ثه‌مه‌ریکا له سالی ۱۹۸7داء تیکرای 


۱ Klijnstra, J.W., The effect of an oviposition deterring 
pheromone on cgglaying in Pieris brassicae, Entomol. exp. 
appl. 41:1 39-146 (1986). 


که‌مبوونه‌وه‌ی به‌رهه‌می گه‌نمه‌شامیی دووره‌گ, به هوی ئەم 
مښرووه‌وه 6۰/ بوو. مییه‌ی په‌پووله‌کانی که‌نمه‌شسامی 
کونکه‌ره‌ی نه‌ورووپی, به شیودیه‌کی سه‌ره‌کی ۲۰ بق ۰ 
هلکه لەسەر رووی ضواره‌وه‌ی که‌لاکانی گه‌نمه‌شامی 
داده‌نین. له هه‌ردوو جوری ئهو په‌پوولانه جزرنکیان هیلکه 
به تاک تاک ده‌که‌ن و جوره‌که‌ی تریان هیلکه به‌کزمه‌ل 
ده‌که‌ن. سه‌رنج دراوه که فیرومونه‌کانی پنشگیریکردن له 
هتلکه‌دانان به هتلکه‌کانیانه‌وه‌به. 

تویژه‌ران سیری و لی کویر, به تاقیکردنه‌وه فیرومزنی 
پیش گیریکردن له هنلکه‌دانانیان له هیلکه‌ک‌انی په‌پسووله‌ی 
گه‌نمه‌شامی کونکه‌ره‌ی ثه‌ورووپی ددرهیناء ئەم فیرومونه‌یان 
له‌سه‌ر رٍه‌فتاری هیلکه‌دانانی په‌پووله‌که تاقیکرده‌وه. هه‌روه‌ها 
ئەم دوو تویژه‌ره» پنکهننه‌ره چالاکه‌کانی ئەم فێرۆمۆنەيان 
جیا کرده‌وه و به ڕێگه‌ی کیمیایی ناسینه‌وه‌یان بق کردن. 
پنکهی‌نه‌ره سهره‌کییه‌کانی فیرزم نی پنش‌گیریکردن له 
هیلکه‌دانانی په‌پووله‌ی گه‌نمه‌شامیی کونکه‌ری نه‌ورووپی» 
ئەم ناویته کیمیاییان‌ی که له وینه‌ی ۱-0-۵دا ناو و پیکهاته 
کنمیاییه‌کانیان پیشان دراون. تندایه . 


' Thiery, D. and Le Quere, J. L., Identification of an 
Oviposition-deterring Pheromone in the Eggs of the European 
Corn Borer, Naturwissenschaflen 78, 132- 133 (1991). 
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٩  تی‌هییلوتیملاپ مه‌سیل‎ 


OCH;‏ رایزام رای 7 ام (ر 0۲۱ رای 
مه‌سیل پالمیته‌یت 0 


o‏ ی رش نع 
مه‌سیل لینوله‌بیت 
1 
وت -CNa(CHa)sCHS‏ 
CHa‏ ا 
مه‌سیل ئۆليەيیت لما 
۹ 
۱ یم با 
CH(CHz)gCH TT CHaf{CHa)sCHZ OCH;‏ 
مه‌سیل سندر دنت O‏ 


o‏ رشن توف بوخ 


وینه‌ی ۱-0-0 ناو و پنکهاتی کیمیایی پیکهینه سه‌ره‌کییه‌کانی 
فیرومونی پنشگیریکردن 
له هنلکه‌داننان له په‌پسووکه‌ی گەنمەشامى کونکه‌ری 


ثه‌ورووپی. 


تویژه‌ران کاتسویانزس و بولیر» فیرزمونی پنشگیریکردن 
له هیلکه‌دانانی میشی میوه‌ی گیلاسی ثه‌ورووپییان له‌سهر 
ووک گلا کا کر دور افش اوی ا مه کم 
فێرۆمۆنه ناهیلێت میشی میوه‌ی گیلاسی ئه‌ورووپی هیلکه 
له‌سهر به‌ری گنلاسه‌کان بکات و به‌ری گیلاسه‌کان لهو 
میشانه پاریزراو بیت. ئهم دوو تویژه‌ره هیلکه‌کانی ثه‌نجامی 
دووسهد هه‌زار هیلکه‌دانانی ئەم میشی میوه‌یان کؤ کرده‌وه 
و له پننج ليتر ئاودا تواندیانه‌وه و گیراوه‌یه‌کی ۰,۲/ی 
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فیرومونه‌که‌یان ده‌ستکه‌وت. ئینجا مادده‌یه‌کیان بز زياد کرد 
بق نه‌وه‌ی گیراوه‌ی فیرزمونه‌که به اسانی به‌سه‌ر رووی 
به‌ری گیلاسه‌کاندا بلاو ببیته‌وه. له کاتی پیگه‌یشتنی به‌ری 
گنلاسه که و لنکردنه‌ودیان. دهرکه‌وت ۹۵ بو HAÊ‏ هو 
گیلاسانه‌ی فیرزمونه‌که‌یان پیدا کرابوو. تووشی کرمرکه‌ی 
میشی میووه‌که بووبوون. کاتینک میّشی میوه‌ی گیلاسی 
نه‌ورووپی دهیه‌ویت هیلکه له‌سه‌ر به‌ری گیلاسه‌که دابنیت, 
نه‌که‌وتسووه و تاکو خه‌سستیی گیسراوه‌ی فێرۆمۆنه 
به‌کاررهاتووه‌که زیاتر بیت» کاریگه‌ریی پنشگیریکردنه‌که‌ی له 
هیلکه‌دانان لەسەر گیلاسه‌کان بو ماوه‌یه‌کی دریژتر دەبێت و 
ده‌بیته هوی ثه‌وه‌ی مییه‌ی منشه‌کانی میود‌ی گنلاسی 
ثه‌ورووپییه‌که, به دوای ثه‌و به‌ری گیلاسانه بکه‌رین که 
فیرومونه که‌ینان پنوه نییه. ئەم دوو تسویژهره که 
توتژینه وه‌که‌یان له سالی دا ئەنجام داود. ددلتن 
ده‌کریت له تاینده‌دا ثه‌م جوره فیرومونانه بو پاراستنی 
رووه‌که‌کان له میّشه زیانبه خشه‌کان به‌کار بهینرین» وه‌کو 
پاراستنی گنلاسی ثه‌ورووپی له میشی میوه‌ی گنلاسی 
ه‌ورووپی. بیکومان له ئیستادا فیرومزنه‌کان به هه‌موو 
جزره‌کانی انه‌وه له بسواری کونترولکردن و له‌ن‌اوبردنی 
مینرووه زیانبه‌ خشهکان به‌کار ده‌هینرین» چونکه 
به‌کارهینانیان ژینگه پیس ناکات. له کاتیکدا به‌کارهیتانی 
میروو کوژه‌کان که ئاویته‌ی کیمیایین» زیانیکی زؤر به ژینگه 
ده‌گه‌به‌نن . 


' Katsoyannos, با‎ and Bollcr, E. F., First Field Application 
of Oviposition-deterring Marking Pheromone of European 
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منشی میوه‌ی ده‌ریای سپیی ناوه‌راسست جوری 
capilala Wiedemann'‏ 215 فنرومونی 
پنشگیریکردن له هطلکه‌دانان» لەسهر رووی میوه دادهنڼت که 
ناهیلتت مټشی هه‌مان جۆر. هلکه لهسهر ړووی ئهم 
موه‌به‌ی نه‌و فترۆمۆنەكەى لەسەر داناو ه. دایننشت. ئەم 
فیرومونه له پیسایی میّشی میوه‌ی ده‌ریای سپیی 
ناوه‌راست. نزیکه‌ی پیسایی ۲۰۰۰ میشی میوه به هوی 
به‌کارهینانی ثه‌لکهولی میسانوله‌وه ده‌رهینراه چونکه ئەم 
فیرومونه له ثه‌لکهسولی مه‌سیلیدا ده‌تسونته‌وه. گیراوهی 
فیرزمونه‌که له ئه‌لکهولی مه‌سیلیدا به هی ناوه‌وه بق چه‌ند 
خه‌ستییه‌ک روون کرایه‌وه» به مه‌به‌ستی کاریگه‌ریی ثه‌و 
خه‌ستییه جیاوازانه له‌سهر نه‌هیلانی هنلکه‌دانانی منشی 
میسووه‌که له‌سهر به‌ری رووه‌کی قاوه. لهم تویژینه‌وه 
مه‌یدانییه‌دا که له‌سه‌ر بر ی رووه‌کی قاوه کراء دهرکه‌وت 
خه‌ستییه‌کی دیساریکراوه‌ی گیراوه‌ی فیّروم ونه‌که (۱۰ 
میللیگرام۱ میللیلیتر) چالاکیی بایزلزجی له هه‌موو ثه‌و 
خه‌ستییانه‌ی لهو که‌متر بوو. زیاتر بوو. ئهم خه‌ستییه‌ی 
گیراوه‌یه‌ی فیرزمزنه‌که کاریکه‌رییه‌کی به رینژه‌ی ۸۶/ 
لەسەر که‌مکردنه‌وه‌ی هنلکه‌دانانی متشی میوه‌ی ده‌ریای 
سپیی ناوه‌راست له‌سهر به‌ری رووه‌کی قاوه‌که هه‌یوو» 
به‌راورد بهو رووه‌که قاوانه‌ی که به گیراوه‌ی فێرۆمۆنەكە 
میو ه‌که له شونتی ثه‌نجامدانی تاقیکردنه‌وه‌که هه‌یوون» 
هه‌روه‌ها ریزه‌ی هیلکه‌دانانی میشی میوه‌که له‌سهر ئهو 


Cherry Fruit Fly, Environmental Entomology Vol. 5, No. و[‎ 
151-152, 1976. 
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روودکانهی عناوم که له نوی که ووودکه قاوه رفعرآوه‌کان 
بوون,. به ریژه‌ی ۸6٩‏ که‌می کردبوو. لهم تاقیکردنه‌وه‌یه‌دا 
ده‌گه‌ینه ثه‌و دهره‌نجامه‌ی که ئهو پیساییانه‌ی منشی میوه‌ی 
ده‌ریای سپیی ناوه‌رٍاست که فیرزموزنی پنشگیریکردنی له 
هنلکه‌دانان تندایه» ده‌کرنت له ثاینده‌دا له به‌رنامه‌ی 
کونترولکردنی هم منشه زیانبه خشهدا به‌کار بهیتریت و 
زیانگه‌یاندنی به به‌ری رووه‌کی قاوه که‌م بکریته‌وه". 


مێشى میوه‌ی سەر به خنزانی "160۳1111026 ‘Diptera‏ 
یه‌کیکه له منرووه سهره‌کییه زیانبه‌خشه‌کان له ئه‌فریقیاء 
سالانه به به‌های دووملیار دۆلار زیان به باخه‌کانی میوه 
دەگەيەنێت. چه‌ندین رینگه بق کونترزلکردنی هم مینشی 
میوه‌یه به‌کار هینران» وهکو زوو لیکردنه‌وه‌ی به‌ری 
میوه‌کان, به‌کارهینانی میّرووه مشه‌خوره‌کان و رٍشاندنی 
داره‌کانی میوه به مادده کیمیاییه‌کان. له‌به‌ر ثه‌وه‌ی چه‌ندین 
جوری میشی میوه, ناماژه کیمیاییه‌کان بق په‌یوه‌ندیکردن به 
یه‌کترییه‌وه به‌کار ده‌هینن,» دهکرټت سوود لهو تام‌اژه 
کیمیاییانه وه‌ربگرین بف کونترولکردنیان. مییه‌ی ثم منشی 
یوان زاین اوه هلک گات تمان قوی یه که داف مت 
ثه‌ندامی هیلکه‌کردنه درتژیووه‌که‌ی بەسەر رووی به‌ری 
میسوه‌که‌دا دینټت» فیرزم نی نیش‌انه‌کردنی خانه‌خوی 
(فیروم فنی پنش‌گیریکردن له هنلکه‌کردن) له‌سهر به‌ری 
میوه‌که ده‌ریژیت. فیرزم نی نیشانه‌کردنی. خانه خویِیه که 


' Arredondo, J.„ and Dı az-Fleischer, F.. Oviposition deterrents 
for the Mediterranean Iruit Ily, Ceratitis capitata (Diptera: 
Tephritidae) from fly faeces extracts, Bulletin of 
Entomological Research (2006) 96, 3542. 
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زانیاری به هه‌مان جوری مینشی میوه. هه‌ندیک جار به 
جۆرى تریشی راده‌گه‌یه‌نیت, ده‌رباره‌ی ثه‌وه‌ی ئەم شوینه 
هیلکه‌ی لى کراوه. نه‌مه‌ش ده‌بیته هوی نه‌وه‌ی هم شوننه 
(مه‌به‌ست به‌ری میوه‌که‌یه) زياد له راده‌ی خی به هیلکه 
قهره‌بالغ نه‌کریت» مییه‌کانی مێشی میوه‌که‌ش کاتی که‌متر بق 
دوزینه‌وه‌ی شوینی تری هتلکه‌دانان به‌کار بهینن. له 
تویژینه‌وه‌کانی رابردوودا فیرزمزنه‌کانی پتشگیریکردن له 
هیلکه‌دانان, ناسسینه‌و‌ی کیمیاییان بو کراوه و بق 
کزنترزلکردنی چه‌ند جوریکی که‌می میّشی میوه به‌کار 
هاتوون. بو نموونه ترشه چه‌ورییه‌کی گلایکز‌ساید له منشی 
میوه‌ی گیلاس جزری, راگولیتیس سیراسی, به‌ده‌ست هینرا 
و بو هه‌لسه‌تگاندنی کونترولکردنی ئەم ميشه به‌کار هات, له 
باخه‌کانی گیلاس له سویسرا. ترشه چه‌ورییه‌کی ثه‌مید که له 
منشی میوه‌ی مه‌کسیکی جزری» ئەنستریفا لسودنس» 
ددرهیِترابوو و ناسینه‌وه‌ی کیمیایی بق کرابوو, به‌کار هات 
بو هه‌لسه‌نگاندنی کزنترولکردنی ثه‌م مشه له باخه‌کانی 
مانگز و هه‌لووژه له مه‌کسیک. بیگومان لهو فیرزمونانه‌ی 
پنشگیریکردن له هیلکه‌دانان» ترشه چه‌وری گلایکزساید و 
ثه‌مید. له پیسایی میّشی میوه‌کان ده‌رهینرابوون. ناوی 
زانستیی ته‌واوی ترشه چه‌وری گلایکۆزساید پنکهاته 
کیمیاییه‌که‌ی و ناوی زانستی ترشه چه‌وری ثه‌مید له وینه‌ی 


۲-۵-۵۰ له خواره‌وه پیشان دراون. 


۱1۹۹ 


0-(CHz) e H-CH3 


H ۲ 0 
Ha lS 
۱ 


N- [ 15(P8- glucopyranosyl)oxy-8- hydroxypalmitoyl}taurine 


ا- ناوی زانستیی ترشه چه‌وری گلایکۆساید و پیکهاته 
کیمیاییه که‌ی 
N-2.14-dimethyl-1-xopentadecy!)-glutamic acid‏ 
ب - ناوی زانستیی ته‌واوی ترشه چه‌وری هميد 
وێنه‌ی ۲-0-۰: ناوی زانستیی ترشه چه‌وری گلایکزساید و 
پیکهاته کیمیاییه‌که‌ی 


و ناوی زانستیی ترشه چه‌وری نه‌مید. 


به‌م دواییه تونژهر خافیار جنستو و هاوکاره‌کانی 
فیرزمونی پنشگیریکردن له هیلکه‌دانانیان له پیسایی میشی 
میوه‌ی جزری ۲05/۸ ۵/20/15 که پنی ده‌لنن منشی میوه‌ی 
مانگز» ده‌رهیتا و ناسینه‌وه‌یان بۆ کرد ددرکه‌وت ئەم 
فێرۆمۆنه ثئاونته‌ی کیمیایی گلوتاسایونه (0۱0۱۵00۱076). له 
یه تافنگردنهوخیه که له تافنگه‌دا وه کرت که کو تا سیون 
هیلکه‌دانانی مینشی میوه‌ی مانگ, لهسهر به‌ری دره‌ختی 
مانگوکانی كەم کرده‌وه» ویرای ثه‌وه‌ی هیلکه‌دان‌انی 
جوره‌کانی جیاوازه‌کانی میّشی میوه‌ی نریشی كەم کرده‌ود. 

هه‌روه‌ها تونژهر خافیر جیّستز و هاوکارانی له سالی 
۸ فیرمونی پنشگیریکردن له هیلکه‌دانان (که 
فیرومزنی نیشانه‌کردنی خانه‌خونشی پی دهلین) له پیسایی 
مییه‌کانی منشی میوه‌ی جزری ۲050 6078/5 ددرهینا و 


۱۹۷ 


ناسینه‌وه‌ی کیمیاییان بق کرد ددرکه‌وت ئەم فیرزمنه, 
ترشی گلوتامیکه (2610 ۱۳)۵:00ع). ئەم جذره متشی میودیه. 
پنی دهلین منشی میوه‌ی ناتال (را؟ :8۷ ۲26۵۱). بنگومان ناتال 
ناوچه‌یه‌که له ثه‌فریقای باشسوور. ئەم توپژه‌رانه ئەم 
فێرۆمۆنەيان لەسەر میوه‌ی مانگز تاقی کرده‌وه و ده‌رکه‌وت 
هیلکه‌دانانی مینشی میوه‌ی ناتال له‌سهر به‌ری رووه‌کی مانگق 
كەم ده‌کاته‌وه و ده‌کرنت ثه‌م فیرومونه له داهاتوودا وه‌کو 
پیکهینه‌ریکی کونترزلکردنی هیلکه‌دانانی ئەم میشانه له‌سه‌ر 
میوه‌ی مانگؤ به‌کار بهیتریّت. له خواره‌وه له وینه‌ی 0-۵- 
۳داء پنکهاتی کیمیایی ترشی گلوتامیک و کلوتاسایزن پیشان 


۱ ¥3 
دراون .۰ 


ترشی گلوتامیک 
2-Aminopentanedioic acid‏ 


گلوتاسایزن 
5)-2-Amino-5-({(2 R)-1-[(carboxymethy)Jamino]- 1-oxo-‏ 2( 
3-sulfanylpropan-2-yl}anıino)-5-oxopentanoic acid‏ 
وینه‌ی :۳-٥-١‏ پیکهاتی کیمیایی و ناوی زانستی ترشی گلوتامیک و 
گلوتاسايۆن 
Chesto Xvier and co-workers, Identification of Glutamic Acid‏ ' 
as a Host Marking Pheromone of the African Fruit Fly Species‏ 


Ceratitis rosa (Diptera: Tephritidae), J. Agric. Food Chem. 
2018, 66, 9933-9941. 
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(Territorial Pheromones) فیرژمونه ناوچه‌یه‌کان‎ 1-0 

فێرۆمۈنه ناوچه‌ییه‌کان یاخود هه‌ریمییه‌کان, که له 
ژينگەيەکدا ده‌ریژرین بق نیشانه‌کردنی سسنووردکانی 
زینده‌وه‌ریک و دیاریکردنی شوناسی ناوچه‌ی زینده‌وه‌ره‌که 
به‌کار ده‌هینرین. هم فیرومونانه له میزی پشیله و 
سه‌گه‌کاندا هه‌یه. کاتنک لەگەل میزه‌که‌یاندا له هه‌ندنک شون 
ده‌یریسزن» بسو دیساریکردنی چیوه‌ی نه‌و ناوچهیه‌یه که 
پشیله‌کان بان سه‌که‌کان مه‌به‌ستیانه. بالنده ده‌ریاییه 
کومه‌لایه‌تییه‌کان فیرزمونه ناوچه‌ییه‌کان که له رژننی بن 
کلکیاندا هه‌به. بن نیشانه‌کردنی هتلانه‌کانیان. دیاریی 
هاوسهرگیری و دیاریکردنی سنووره‌کانی ناوچه‌کانیان 
به‌کار ده‌هیتن . 

به‌پنی مه‌به‌ست و تایبه‌تمه‌ندیی گه‌شه‌کردنی کار و 

کاردانه‌وه‌یبانه‌ی ننوان رٍه‌فتاری زنددوهر و ژی‌نکه‌دا, 
فیرومونه ناوچه‌ییه‌کانی» بو چه‌ند جزریک پولین کراون: 

جزری 4: بز ناوچه‌یه‌کی گه‌وره‌ی پاریزراو: بغ دلداری» 
جووتبوون, هیلانه‌دانان و کوکردنه‌وه‌ی خوراک, به‌کار 

جوری 3: بو ناوچهیه‌کی گه‌وره‌ی پساریزراو: بو 
به‌خیوکردن و په‌روه‌رده‌کردن به‌کار ده‌هیتریت. نهک بو 
گه‌ران به دوای خوراکدا. 

جوری ن): بو ناوچه‌یه‌کی بچووکی پاریزراو. له ده‌وری 
هیلانه به‌کار دیت. 

جوری 0: بو ناوچه‌ی جووتبوونه» ته‌نماب و 
چالا کییه‌کانی دلداری به‌کار ده‌هننرنت. 


1 https:/en.wikipedia.org/wiki/Pheromone#Territorial 
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جزری : بق حه‌وانه‌وه بان شوتتی دالده‌دان به‌کار 
ده‌هیتریت . 

نیشانه‌کردنی ناوچه‌یه‌ک به بون, به ره‌فتاریکی دیاری 
چه‌ند شیر دهر و بربره‌داره‌کانی نری ثه‌رزی داده‌نرتست. 
له‌وانه مارمترلکه‌کان. بزنه‌کانی نیشانه‌کردن. هه‌ریه‌که له 
گه‌رده‌کانی (165ا۲۳۱۵|60) ناساندنی شوناسی زینده‌وه‌ره‌که 
و که‌رده‌کانی ناساندنی جزری زینده‌وه‌ره‌که‌یان تندایه 
(تیبینی: لەم بابه‌ته‌دا ه‌و سه‌رچاوانه‌ی بو نووسینی بابه‌ته‌که 
پشتیان پی به‌ستراوه. زاراوه‌ی نیشانه‌کردن به بون يان بق 
فیرزمونی ناوچه‌ییان (0۳6۲۵۲۳0۳6 ۱6۲۲۱10۲121 به‌کار 
هیناوه. که بز دیاریکردنی سسنووری ئهو ناوچهیه‌ی 
زیند‌وهره‌که‌ی تندا ده‌ژی, به‌کار دست). شیرده‌ره‌کان 
ژماردیه‌کی جوراوجوری زور له رژننی تایبه‌ت به بزنیان 
تیدایه, به‌لام شیوازی باوی دیاریکردنی نیشانه به بزن: 
ده‌ردراوه رژننییه‌کان و به‌زوری پیسایی و ميزه که له 
ده‌یرزژن. نپره‌ک‌انی شیردهره‌کان زیاتر مه‌یلیان له 
نیشانه‌کردن ناوچه‌که‌یان هه‌یه وه‌ک له مییه‌کان» ئهو نیرانه‌ی 
بالاده‌ستن يان خاوه‌نی ناوچه‌که‌ن, ثه‌وپه‌ری زذرتر مه‌یلی 
نیشانه‌کردنی ناوچه‌که‌یبان هه‌یه» به تایبه‌تی له ماوه‌ی 
وه‌رزی جووتبووندا. ده‌شیت نیشانه‌کردن به بون شیکی 
سهره‌کی بیت له دابونه‌ریته کنبرکییه‌کانی نیوان نیره‌کانی 
ناوچه‌که يان نیوان گرووپه کیبرکنکه‌ره‌کان؛ بق نموونه 


' Hardik, Pate, P. and Priyanshee, Gohil V., Pheromones in 
Animal World: Types, Detection and its Application, Sch. 
Acad. J. Biosci., 2014; 2(1): 22-26. 


۱۷۰ 


کلکراوه‌شاندن له به‌کتری, له نيوان گرووپه هاوسییه‌کانی 
لیموره کلکثهقه‌ییه‌کان. لیمور جزره مه‌یموونیکه. 


مه د غه شقه ری» به‌رگری له ناوچه که بان ددکه ن. نره‌کان 
ده‌رداوه‌کانی رژننه‌کانی مه‌چه‌ک و شانیان له کلکیان ددددن 
(بهشی سه‌ره‌وه‌ی وننهکه) و پاشان کلکیان له رکابه‌ره‌که‌یان 
راده‌وه‌شیتن (به‌شی خواره‌وه‌ی وننهکه). 

ناوچه پاریزراوه‌کان به زوری بق خوراک په‌یداکردن 
به‌کار دیٍن» به‌لام ده‌شیت بۆ مه‌به‌ستی تريش به‌کار بهینرین» 
وه‌ک بق لانه دروستکردن که بق خاوه‌نی ناوچه‌که يان بق 
راکنشانی هاوس»ر ب جووتبسوون زور به‌سسووده. 
خاوه‌نداریتیی ناو چه. ده‌که‌و نته سەر حوری گیانه‌ودره‌که. 
ده‌شیت یه‌ک نیره خاوه‌نداریتیی ناوچه‌یه‌ک بکات ودکو بزنه 
کیوییه‌کی بچووک, يان کمه‌لنک خاوه‌ندارنتی بکه‌ن وه‌کو له 
کزمه‌لایه‌تییه‌کسانیش ناوچه‌ی تایبه‌ت به خزیان نیشانه 
ده‌که‌ن. به لام به گشتی به رنگه‌ی جیاواز له بریره‌داره 


۱۷ 


ته‌رزییه‌کان و بزنه‌کانی نیشسانه‌کردن بق دی‌اریکردنی 
ناوچه‌که‌یان به‌کار ده‌هیتن. وا ده‌رناکه‌ویت ئاژەلە تاوییه‌کان 
ناوچه‌ی تایبه‌ت به خویان نیشانه بکهن. به‌کیک له 
سووده‌کانی بزنه‌ککانی نیشانه‌کردن» نه‌و دیه کاتشک 
ئاژەلەكەش له ناو چه‌که نه‌یشت» بونه‌که آهاوار ده‌کات" 
ناوچه‌که خاوه‌نی هه‌یه. بونه‌کانی نیشانه‌کردن ئاماژه‌ی 
راسسته‌قینه‌نن و به لایه‌نی که‌مه‌وه به دوو رکه وه‌کو 
پیشأنده‌ریک که قابیلی ساخته‌کردن نین به‌کار ده‌هیترین: 

یه‌که‌م: بونی نیشانه‌کردنی تازه رژینراو له ناوچه‌یه‌ک, 
ئەوە پیشان دددات ئەو ناژه‌له‌ی بونه‌که‌ی رشنووه. ھەم 
سەرکهوتووه بووه له کێبرکێکردن لەگەل ئاژەلانی تر» هەم 
له‌وه‌ی ماودیه‌کی تا راده‌یه‌ک دریژ ثه‌و ناوچه‌یه‌ی بۆ خزی 
پاراستووه. 

دووه‌م: پیکهاتی کیمیایی بونه‌کانی نیشانه‌کردن. حاله‌تی 
بایزلزجیی ئاژەلە نیشانه‌که‌ره‌که پیشان ده‌دات, له‌وانه باری 
کزمه‌لایه‌تی» ته‌ندروستی و خوراک. 

لهو سى گریم‌انه سهره‌کییه‌ی بق روونکردنه‌وه‌ی 
پەرەسهندنی به بۆن نیشانه‌کردنی ناوچه‌کان دانراون 
ئهوهیان تندایه که به بؤۆن نیشاکردن ثهم کارانه ده‌کات: 

۱- بو پنشگیریکردن لهو ئاژه‌له يان میرووانه‌ی به 
نایاسایی دینه ناوچه به بؤن نیشانه‌کراوه‌کان (گریم‌انی 
په‌رژینه بۆن). 

۲- بو ثه‌وه‌ی ثه‌و ثاژهله يان میرووانه‌ی به نایاسایی 
دنه ناوچه به بۈۆن نیشانه‌کراوه‌کان. خاوه‌نی ناوچه‌که 
بناسن و بزانن کییه» نه‌ویش به به‌راوردکردنی بونی خوی 
لەگەل بزنی خاوه‌نی ناوچه‌که (گریمانی بزن به‌راوردکردن) 


۱۷۲ 


دانانی سنووره‌کان لەگەل کیبر کیکه‌ره سهردکییه‌کان 
(گریم‌انی پاراستنی سنوور). هه‌روه‌ها نیشانه‌کانی بون, 
زانیاری ده‌رباره‌ی خاوهن ناوچه‌یه‌ک. بو ثه‌و ئاژەل يان 
میرووانه داین ده‌کات., که به نایاسایی دننه ناو ثه‌و 
ناوچهیه‌وه» ه‌وه‌یش به همزی تایبه‌تمه‌ن دییه‌کانی بونی 
نیشانه‌کان, بز نموونه, گه‌رده‌کانی ثه‌و فیرومونه‌ی له میزی 
مشکه‌کاندا هه‌به. 

مشکی نیری مالان له جوری ' Mus 1111SCuUlIlS‏ 
5 به شنوهیه‌کی به‌رفراوان ناوچه‌که‌ی .خی به 
نه‌یاره‌ی که دیته ناوچه‌که‌یه‌وه» له‌گه‌ل ثه‌و بونه‌ی ناوچه‌که‌ی 
خزی پئ نيشانه کردووه به‌راورد ده‌کات, ئەگەر بونه‌کان 
ودکو به‌ک سن» ئهوا ئەگەرى روودانی شەر له ننوانیاندا 
که‌مه, ئەمەش نه‌وه ده‌رده‌خضات مشکه نه‌یاره‌که هه‌لگری 
بونی نیشانه‌کردنی ناوچه‌که‌یه يان مشکیکی منیه. ئه‌مه‌ش له 
لایه‌ن تسویزه‌ران» گۆسلینگ و ماک‌ای به تساقیکردنه‌وه 
سه‌لمتنرآوه. له هه‌ند نک تاقیکردنه‌و ەداء› مبیزی مشکی خاوهن 
ناوچه‌که‌یان له هه‌ندیک مشکی نیری خو‌تیهه‌لقورتینه‌ر دا و 
له هه‌ندیک مشکی نیری خوتیهه‌آقورتینه‌ری تریان نه‌دا. وه‌ک 
پنشبینی ده‌ک را ثه‌گه‌ری شهرکردنی ئهو مشکه نره 
خو‌تیهه‌لقورتینه‌رانه‌ی بونی ميزه پیداکراوهکه‌یان وه‌کو 
مشکی خاوه‌ن ناوچه‌که بوو» زۆر كەم نوو» چونکه هم 
مشکانه بسونی میسزی خزیسان لەگەل مش که 


خوتیهه‌لقورتینه‌ره‌کان به‌راورد ده‌که‌ن, ثه‌گه‌ر وه‌کو یه‌ک بن 


۱۷۴ 


شەر روو نادات و ئەگەر وه‌کو به‌ک نەبن شهر ړوو 
ده‌دات . 

سه‌گاوی (062۷9۲) که‌مه‌ریکا باکوور» جزری "698510 
6586 که له شنوه‌ی گرووپی خنزانی داخراودان, له 
گزماو. رووبار» ده‌ریاچه, زدلکاو و جزگه‌کان و زه‌وییه 
زونگه‌کاندا تا 

ثه‌ندامانی ئەم خیزانه. قوور يان گل, به دریژایی لنواری 
گوماو. ده‌ریاچه» رووبار يان جوگه‌کان, به شیوه‌ی 
ته‌پسولکه‌ی بچسووک بچووک كز ده‌که‌نه‌وه و به بسون 
نیشانه‌یان ده‌که‌ن. سه‌گاو جووتیک رژننی هه‌یه که مادددی 
کاس توریهم (0351076۱177) دروست ده‌که‌ن» وینرای 
جووتیک رژینی کومی. ئهم دوو جووته رژینه. پیکه‌وه کار 
ددکه‌ن» بق دەردانى چه‌ند ده‌ردراوتکی بیهاوتا. نه‌م 
ددردراوانه پنکه‌وه له کزمه‌لگه‌ی سه‌گاوه‌کان بق نیشانه‌کردن 
و په‌یوه‌ندیکردن به‌کار ده‌هینرین. بیگومان کاستزریهم 
بونیکی به‌هزی ههیه و ده‌وله‌مه‌نده به فینوله‌کان و له 
بواری پزیشکی و گولاوسازیدا به‌کار ده‌هیترنت. سه‌گاوه‌کان 
ده‌توانن بونی کاستوریه‌می ثه‌ندامانی خیزانه‌که‌یان, له هیی 
هو سه‌گاوانه‌ی هاوسییانن يان ثه‌وانه‌ی هاوسییان نین لک 
جیا بکه‌نه‌وه. کاتیک سه‌گاوه‌کانی خاوهن ناوچه‌یه‌ک. 
رووبه‌رووی چه‌ند نیشانه بونیک ده‌بنه‌وه, که ثه‌ندامی 


گرووپی غه‌یری ثه‌وان له ناوچه‌که‌یان رشتوویه‌تی» ثه‌وا 


۱ Wyatt, Tristram, D., Pheromones and Animal Behavior. 2 
edition, Cambridge University Press, New York, USA, 2014, 
p..113- 120. 
“https://nationalzoo.si.edWanimals/beaver#:~:lext=Bcavers%20 
arec%20found 
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بونی خویان بهو بزنه‌دا ده‌که‌ن يان نه‌و ته‌پلکه‌ی بچووکه‌ی 
به بۆن تیشان کراوه, ده‌رووخینن. هه‌روه‌ها سه‌گاوی 
توراسسیا به‌راوردکردنی بسون به‌کار ده‌هینت بسق 
جیاکردنه‌وه‌ی ثه‌و بونه‌ی بزنیشانه‌کردنی سسنوورهکه‌ی 
به‌کاری هیناوه له بونی ثه‌ندامانی گرووپی تر. ‏ 

له هه‌ندیک جوری ثاژه‌لدا نیره‌کان دریژایی سنووری 
ناوچه‌ی خویان که به ته‌نیشت ناوچه‌ی ئاژه‌لیکی رکابه‌ری 
پر مه‌ترسییه‌وه‌یه» به بون نيشانه ده‌که‌ن. ثه‌و نیشانه‌یزنانه‌ی 
که به دریژایسی سنووری ناوچه‌یه‌ک ده‌ری ژرین. هیلی 
مولکداری له تیوان ئاژهله هاوسنکاندا دروست ده‌که‌ن, 
ئەمەش ناکوکییه دووباره‌بووه‌کانی نیوان خاوه‌ن ناوچه‌کان 
كەم ده‌کاته‌و ه. 

بزنه‌کننویی روژهه‌لاتی نه‌فریقا» هه‌ندیک ناوچه‌یان هه‌یه 
که نیردیه‌کی بالاده‌ست و چه‌ند نیره‌یه‌کی ژیرده‌ستی تیدایه, 
سنووری ناوچه‌که‌یان به ده‌ردراوی جووته رژینیک که 
که‌وتوونه‌یه هه‌ردوو لای چاودکانیان (هاوشیوه‌ی رژینه 
فرمیسکه‌کانی چاوی مرزقه) و پیساییه‌کانیان نیشانه ده‌کهن. 
ننره‌کانی بزنه‌کنوی له کاژنرنکدا چه‌ندین جار که ده‌گاته 0 
جار, گیا و قه‌دی ددوه‌نه‌کانی ئەم سنووره به ده‌ردراوی 
رٍژینه‌کانیب ان نیشانه ده‌که‌ن. ئهم سسنوور به بسون 
نیشانه‌کردنه. کاتټک ده‌ینت که ناوچه‌ی نبنره‌ی بزنه 
کیوییه‌ که هاوسنوور بیت له‌گه‌ل ناوچه‌یه‌ک که گرووپیک له 
بزنه‌کتویی نیری تری تیدا بێت. نه‌مه‌ش ناماژه‌یه بق نه‌وی 
که بزنه کیوییه نیره‌کان گرووپه بزنه کیوییه نیره‌کانی 
ناوچه‌ی هاوسنووریان وه‌کو هه‌ره‌شهیه‌کی گه‌وره ته‌ماشا 
ده‌که‌ن. دابه‌شکردنی نیشانه‌کانی بون له ناوچه‌کانی 
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شیردهره‌کان» به‌گویره‌ی جوری شیرددره‌که ده‌گوریّت. 
ززرینه‌ی بزنه کنوییه‌کان نیشانه‌کانی بون, بق سنووری 
ناوچه‌کانیان له نزیک قه‌راغی يان چیوه‌ی ناوچه‌که داده‌نین, 
زور له ثاژه‌له گزوشتخوره‌کان هه‌مان شیوازی ناوچه 
نیشانه‌کردن ددگرنه به‌ر» بز نموونه گورگی بوری باکووری 
ه‌مه‌ریکاو گکسورگی ثه‌سووپیایی» زوریسنه‌ی 
نیشانه‌کردنه‌کانیان به میز ده‌یکه‌ن. نیشانه‌کان به دریژایی 
سنووری ناوچه‌که‌یان يان له نزیک سنووری ناوچه‌که‌یان 
داده‌نین. هه‌ندیک شیرده‌ر هه‌موو شوینیکی ناوچه‌که‌یان 
نیشانه ده‌که‌ن ان نیشسانه‌کردنه‌کانیان له قەراغی 
سنووه‌که‌نیانه‌وه به‌ره‌و ناوه‌ند ده‌بنت. بق نموونه که‌متیاری 
خالخال که به گرووپی گه‌وره‌گه‌وره له ناوچه‌یه‌کی بچووکدا 
ده‌ژین (بق نموونه‌ی ثه‌وانه‌ی له تانزانیا ده‌ژیین)» چینوه‌ی 
سنووره‌که‌یان نیشانه ده‌کهن. به پیچه‌وانه‌وه. له بیابانی 
کالاهاری (باشووری ثه‌فریقا) که که‌متیاره خالخاله‌کان به 
گرووپی بچووکبچووک ده‌ژین و ناوچه‌یه‌کی گه‌وره داگیر 
که نات دا ناه کافان به شا اسسهه‌ی ودی ار چە 
چر ده‌که‌نه‌وه. ئەگەر له ناوچه‌ی سه‌گنک. سه‌گیکی بنگانه. 
نیشانه‌یه‌ک له رٍیی میزیه‌وه له شوینیکی دیاری ناوچه‌ی ئهو 
سهکه دابننت. ئهوا سهکه‌که مزی ضزی وه‌کو 
دژد‌نیشانه‌یه‌ک به‌سه‌ر نیشانه‌ی سه‌که بیگانه‌که‌دا ده‌کات و 
دایده‌پق‌شتت. 

بیجکه له دیساریکردنی سسنووری ناوچه, هه‌ندیک 
شیرده‌ری نیر مدیه‌کانی جوری خزیان به میز نیشانه 
ده‌که‌ن» ثه‌مه‌ش ره‌فتارنکی دیاری ئهو شیرده‌رانه‌یه که 
به‌رگکری له ناوچه‌کانی خزیان ناکهن, له‌وانه ثه‌وانه‌ی 


۱۷۳۹ 


بالاده‌ستن و سیستمی جووتبوونی حه‌ریمیان هه‌یه. وه‌کو 
بایسن (جوره گامنشیکی ثه‌مه‌ریکای باکووره) و ئاسکی 
کلکسپی. هه‌ندیک له شیرده‌ره نیره‌کان راسته‌وخق منیه‌کان 
به بسون نیشانه ده‌که‌ن» وه‌کو له هه‌ندنک جوره‌کانی 
بزنه‌کیوی و مارای (92۲8) ثه‌مه‌ریکای باشوور» وینه‌ی ۵- 
-۲. هه‌ندتک شیرده‌ری نیری تر وه‌کو بزن, ده‌شنت کاتنک 
سواری بزنه مییه‌که ده‌بیت. میزی پیدا بکات. نه‌مه‌ش 
نیشانه‌یه بق بزنه نیره‌کانی ترء که ههر هه‌ولیک بق 
جووتبوون لەگەل ئەم بزنه میّیه نیشانه‌کراوه. بده‌ن ثه‌وا 


زوریان له‌سهر ده‌که‌ونت. 


ونینه‌ی ۰--۲: نیره‌ی هه‌ندنک لهو شیرددرانه‌ی که سیستمی 
فره‌ژنییان هه‌یه (واتا چه‌ند منیه‌کیان ههیه بو جوونبوون) 
مټی هکان نیشانه ده‌که‌ن. بو نموونه, نیره‌ی ماراء که کرتننه‌رنکی 
ثه‌مه‌ریکای باشووره, منیه‌یه‌ک به میز نیشانه ده‌کات . 

ثه‌و شله‌یه‌ی که نیره‌ی پلنگی به‌نگالی جوری "۳۵:0۵ 
5 بق نیشانه‌کردنی سنووری ناوچه‌که‌ی به‌کاری 
ده‌هینیت. له تیکه‌له‌یه‌ک له مینز و برتکی کهم له مادده‌ی 
چه‌وری پټک دیت. بیگومان مادده چه‌ورییه‌که وه‌کو 
هه‌لگریکی ئاویته هه‌لمه‌زووه‌کانی شله‌که و ک‌نترزلکردنی 
بلاوکردنه‌ودیان به‌کار دیت. تویژهران بیرگه‌ر و هاوکارانی 


1 Wralt. Tristram. D.. Pheromones and Animal Behavior. 2". Edition. 
Cambridge University Press. New York. USA. 2014. pp. 120- 125. 
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به به‌کارهینانی ثامیری پیشکه‌وتووی کیمیایی, توانییان ٩۸‏ 
ناویته‌ی هه‌لمه‌زوو و توخمی گوگرد لهو شله‌یه‌ی که پلنگی 
به‌نگالی بق نیشانه‌کردنی سنووری ناوچه‌که‌ی به‌کاری 
ده‌هینیت, ده‌ستنیشان بکه‌ن و ناسییه‌وه‌ی کیمیاییان بق 
بكەن؛ هه‌روه‌ها ۱ ناویته‌ی هه‌لمه‌زووی تریان به 
شیودیه‌کی یه‌کلانه‌بووه‌وه لهو شله‌یه ده‌ستنیشان کرد. 
زورینه‌ی ثه‌و ئاویته هه‌لمه‌زوویانه ثه‌مانه بوون: ثه‌لکهول, 
ثه‌لدیهاید. کیتون و ترشی کابوکسیلی زنجیره راست و 
لقدار» دوانه مه‌سیل ثه‌سته‌ری ترشی دوانه کاریژکسیلی و 
گاما و ده‌لتا لاکتزنه‌کان و هه‌ندنک ئاونته‌ی تر که 
نایترزجین يان گوگردیان تیدا بوو. هه‌ندیک له کیتزن و 
ترشه چه‌ورییه‌کان و لاکتونه‌کان که پیکهاتی سه‌ره‌کیی 
شله‌ی نیشانه‌کردنه‌که‌ن. ده‌شیت پنکهننه‌ری سهره‌کیی 
فیرزمونی ناوچه‌یی بن. هه‌روه‌ها ئەم پلنگانه له نی میز و 
پیساییه‌که‌یانه‌وه ثاماژه کیمیاییه‌کانیان بلاو ده‌که‌نه‌وه. ئەم 
پلنگانه میزی تبکه‌ل به ده‌ردراوه‌کانی رژینه‌کانی بزنیان 
وه‌کو شله‌ی نیشانه‌کردنی سنووری ناوچه‌که‌یان, به‌سه‌ر 
شتی دیار و بینراوی ناوچه‌که‌دا ده‌کهن. ئەم به بون 
نیشانه‌کردنانه, به سه‌رچاودیه‌کی گرنگی زانیاری داده‌نرین, 
ثه‌وه دەردەخەن چ کاتتک پلنه‌گه‌که بهم شوینه‌دا رزیشتووه 
و ره‌گه‌زه‌که‌ی نیر يان مئ بووه ثه‌گه‌ر می بووه جووتبوون 
قبسوول ده‌کات. بیگومان هه‌ردوو ره‌گه‌زه‌که. سنووری 
ناوچه‌که‌یان به بۆن نیشانه ده‌که‌ن, به‌لام ده‌شیت ناوچه‌ی 
نیره‌که لەگەل ناوچه‌کانی مییه‌کان به‌یه‌کدا بچیت . 

' Burger. B. V.. and co-workers. Chemical characterization of 


territorial marking uid of male Bengal tiger. Panthera tigris. J Chem 
Ecol. 2008 May: 348(5): 659-71. 
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۷-۵ قنرومزنه‌کانی ناسیندوه (Recognition Plheron101cs)‏ 
هه‌رچه‌نده فیرزمونه‌کان به‌زوری وه‌کو هانده‌ر کار 
ده‌که‌ن و ده‌بنه هزی ثه‌وه‌ی ئاژه‌لی ودرگر کاردانه‌وه‌یه‌کی 
ره‌فتارییانه‌ی ثاشکرا پیشان بدات. به‌لام ده‌شیت له هه‌ندنک 
حاله‌تدا رولیکی زور وردتر ببینن, ثه‌وه‌یش گواستنه‌وه‌ی 
زان ارییه د‌ریسساره‌ی ناسنامه ان ده‌رساره‌ی 
تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی ئه‌و ثئاژه‌له‌ی فیرزمونه‌که‌ی ناردووه يان 
بەرەلا کردووه‌ته‌وه. بیگومان بو ئەم جوره فیرزمزنانه؛ 
زاراوه‌کانی فیرز‌مونه‌کانی تاسسنامه ده‌ستنیشسانگردن: 
فنرومونه‌کانی ناسینه‌وه يان فنرومزنه‌کانی هه‌لسه‌نگاندن. 

به‌کار هاتوون. به گشتی وا ده‌رده‌که‌ویت زاراوه‌ی فیروموذ 
ناسینه‌وه (006۳0۳۱0065 660821011108), نه‌وپه‌ری گونجاو 
بنت و ه‌وه ده‌رده‌خات ئاژەلڵە وهرگره‌که‌ی فێرۆمۈنەكە 
ده‌زانیت فیّرومونه‌که (واتا ثه‌و کاژهله‌ی فیرومزنه‌که‌ی بلاو 
کردووه‌ته‌وه يان ناردووه)» شتیکه پنشتر بو ئهو ناسراو 
بسووه. فیرومونه‌کانی ناسینه‌وه» به‌کار ده‌هینرین» بق 
با سینه‌وه‌ی: 

۱- ناژه‌له تاکه‌کانی هه‌مان جور. 

۲- باری فیسیولوجی يان کزمهلایه‌تی جووته‌ی (نټر و 
میِی) هه‌مان جور. 
کزمه‌لایه‌تییه‌کان يان کزمه‌لگه‌کان پیک ده‌هینن. 

-٤‏ مالی تایبه‌تی, مزلگه‌ی تایبه‌تی» يان هیلانه‌ی تایبه‌تیی 
کاژهل. 

0- مه‌ودای يان دوورییه‌کانی ددوروبه‌ری مال» مزلگه 
يان هیلانه‌ی ئاژەل. 


ززرینه‌ی ثه‌ده‌بیاتی رٍولی فیرزموزنه‌کان ده‌رباره‌ی ثه‌وه‌ی 
وا له تاكەكان دەكەن بتوانن يەكتر بناسنهوه. لەسەر 
شیر ددره‌کانه؛ له‌گه‌ل ثه‌وه‌شدا هه‌ندنک زانیاری هه‌یه ئەوه 
دەردەخەن که ده‌شیت فیرومونه‌کان لەم رووه‌وه بق زور 
ماسی و هه‌ندیک جزری دیاریکراو له نابربره‌داره‌کان گرنگ 
بسن. وا ددرده‌که‌ونت هه‌ستی بونکردن گرنگ بت له 
دروسنکردنی په‌یوه‌ندیی نیوان دایک و به‌چکه‌که‌ی. ده‌شنت 
دایکیک به‌چکه ناژه‌لنکی هه‌مان جور فه‌رامزش بکات يان 
تەنانەت هپرشیشی بکاته سه‌ر» ئەگەر هه‌مان بزنی تایبه‌ت 
به به‌چکه‌کانی ثه‌وی نه‌بنت. له راستیدا سه‌رنج دراوه 
هندیک نازه‌لی کرتینه‌ری می دوای ثه‌وه‌ی له 
تاقیکردنه‌وه‌یه‌کدا له هه‌ستی بونکردن بیبه‌ش کرابسوون» 
به چکه‌کانی خزیان ده‌کوشت و ده‌یسانخواردن. به‌چکه‌ی 
نازه‌له‌کانیش دایکی خویان له‌ناو کزمه‌لیک ناژه‌لی میداء به 
هی به‌و بزنه تایبه‌تیبه‌ی دایکیان هه‌یانه» ده‌ناسنه‌ود. 
بیگومان که به‌چکه ثاژه‌لنک دایکی به هسزی بزنه 
راسته‌قینه‌که‌ی ده‌ناسیته‌وه» ده‌شنت له داهاتوودا نەک ھەر 
هو بزنه کاریکه‌ری لەسەر ناسینه‌وه‌ی دایکی و په‌یوه‌ندی 
لەگەل دایکیدا هه‌ینت. به‌لکسو کاریگه‌رییشی له‌سهر 
هه‌لبژاردنی هاوسه‌ریش هه‌بیت., که بونیکی وه‌کو بونی 
دایکی هه‌پنت. کاتنک هم به‌چکه‌یه ده‌ینته ناژه‌لنکی 


فیر و مونیکی شیرده‌رتنک که بؤ ناسینه‌وه‌ی تاکیکی 
شیردهر به‌کار ده‌هتنردت» ددشنت ئەم فتر ومونه راسته‌خو 


له له‌شی شیره‌ددر‌که‌وه ببنت به ههلم و بلاو ببیته‌وه يان 


له‌سهر پنستی وه‌کو بؤنتک کون بینته‌وه. له‌و جوره 
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شیرده‌رانه‌ی که له له‌شیانه‌وه بونه‌که (فیرزمونی ناسینه‌وه) 
بلاو ده‌که‌نه‌وه, ر‌فتاری باوی دوو تاکی شیردهره کاتڼک 
به‌یه‌ک ده‌گه‌ن» راسته‌وخو لیک نزیک ده‌بنه‌وه» به تایبه‌تی له 
شوینی رژینی تایبه‌تیی به‌کتری نزیک ده‌بنه‌وه و بقنی ئهو 
شوینه هه‌لده‌مژن. بۆ نموونه تاسکی کلکردش, بقنی» رژینه 
بونی پازنه‌پیی. اسکیکی تر هه‌لده‌مژیت. پیکهینه‌ریکی 
کیمیایی سهره‌کی که له ده‌ردراوی رژینه بزنی پازنه‌پیی 
ناسکی کلکره‌ضی ننر دوزراوه‌ته‌ود. ناویته‌ی -4 -6[8 
acid lactone‏ 6006 -۱۷۵۲۵(۱/66-6] برو؛ وینه‌ی ۵- 
۰۱-۷ بنگومان ده‌بنت هه‌ندتک پنکهینه‌ری تر لەم ددردراوه‌دا 
هه‌ین؛ بز ثه‌وه‌ی تاکه‌کان به‌کتر لیک جیا بکه‌نه‌وه. 


1 2 © 
ف ر سے 


وینه‌ی ۱-۷-۵ gli‏ و ۱26۵86 cis- 4-hydroxydec-6- enoic acid‏ 
پیکهاتی کیمیایی رژینه که لهبونی پاژنهپیی ناسکی کلک ردشی نير دای 
فێرۆمۆنى ناسینه‌وه سوودی ثه‌وه‌ی ههیه که ثاژه‌لینک 
بتوانیت ناژه‌لیکی تر (که پنشتر له شوینیکی دیاریکراو بووه) 
بناستته‌وه؛ ئینجا ئەگەر ئاژەلەكە لهو شوننه دیاریکراو ددا 
تاکیکی ناسراو يان نه‌ناسراوی هه‌مان جۆر بیت؛ هه‌روه‌ها 
ده‌شنت له هه‌ندنک حاله‌تدا فنروم ونی ناسینه‌وه بق 
بونی فیرزمونه‌که ده‌کات که پنشتر لهو شوننه بووه. 
ده‌شنت خو‌ناساندن هکارنکی سهره‌کی بشت سوق ثه‌وه‌ی 
ئاژهل هیلانه‌که‌ی يان سنووری ماله‌که‌ی بزانیت. 
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ره‌فتساری وه‌لامسدانه‌وه‌ی باوی ناژه‌لان کاتیک له 
نیشانه‌بق ننک (فیرومونی ناسینه‌وه) نزیسک ده‌بسنه‌وه, 
نزیکیوونه‌ودیه له بزنه‌که و رژاندنی بقنیکی نویه به‌سه‌ر 
ئەو بونه‌دا. ئەم ره‌فتاره» به گشتی له شنوازه‌کانی میزکردنی 
سه‌گی نپری مالی سه‌رنج دراوه. له هه‌ندیک جذری ناژه‌لی 
کومه‌لایه‌تیسدا (وه‌کسو که‌رونشک) هه‌مسان ثه‌و خالانه‌ی 
نیشانه‌یزنی پیدا کراوه. به شنوه‌یه‌کی به‌رده‌وام. هه‌مسوو 
ثه‌ندامانی گکروویه کزمه‌لایه‌تبیه‌که سه‌ردانی ده‌که‌ن و 
دووباره بون (فیرومونی ناسینه‌وه) به‌سهر ثه‌و خالانه‌دا 
ددکه‌نه‌وه. دەشێت ئەم خالانەش وه‌کو شوننی گشتبی 
نالوگزرکردنی زانیاری به‌کار بهینرین» وه‌کو ناسنامه‌ی 
تاکه‌که» ویرای ته‌مه‌ن» ره‌گه‌ز» حاله‌تی زاوزیکردن و باری 
کزمهلایه‌تیی نه‌و تاکه. چه‌ند تویژینه‌وهیه‌کی كەم کراوه, 
ده‌رباردی ثه‌وه‌ی چه‌ند تاکی جیاواز ته‌نها لەسەر بنچینه‌ی 
بۆن (فیرومونی ناسینه‌وه) ده‌توانریت به وردی بناسرننه‌وه. 
له مشکدا به لایه‌نی که‌مه‌وه» ده‌توانرنت ته‌نهابه هوی 
فێرۆمۆنى ناسسینه‌وه, ۱۸ تاکی جی‌اواز بناسرننه‌وه. 
به‌کارهیتانی فیّرقمونه‌کانی ناسینه‌وه له‌ناو تاکه‌کانی ماسیدا 
به شنوه‌یه‌کی به‌رفراوان له ماسیی که‌لله‌گای زه‌رددا 
(0۷۱۱۱6۸0)» توپژینه‌وه‌ی له‌سه‌ر کراوه. ده‌رکه‌وتووه ئەم 
ماسییه که‌لله‌گایانه, ده‌توانن ته‌نها به هی بونه‌وه تاکه‌کانی 
جزری خزیان بناسته‌وه. هه‌مان حاله‌ت له نابربره‌دارتکدا 
بینراوه. که‌ره‌که‌وله, که ثه‌سپیی دار يان خلیره‌ی بیابانیشی 
(۱056 ۱۷۵۵۵ 656۲) پئ ده‌لین. نیره و مییه‌ی هم جوره 
ئه‌سینی داره» پنکه‌وه له کوندا ده‌ژین. ھەر جووتنک لهو 
ثه‌سپنیانه ده‌توانن بچنه ناو کونه‌وه» به‌بی ثه‌وه‌ی ئه‌وانه‌ی له 
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کونه‌که‌دان هترشیان بکه‌نه سهر. هه‌رچه‌ن ده هه‌مسوو 
ثه‌ندامانی دیکه‌ی ئەم جوره نه‌سپنی داره به هزی فنرزمونی 
ناسینه‌وه ده‌ناسرینه‌وه و له کونه‌که ده‌کرننه ده‌ره‌وه". 
مولگه يان هیلانه‌کانی زه‌رده‌واله‌کان, وه‌ک ملگه يان 
هیلانه‌کانی منرووه کزمه‌لایه‌تییه‌کانی دیکه سیستمی 
داخراون» ثه‌ندامانی دانیشتوانی مولگه‌له‌به‌ک ناهین 
ثه‌نداماندک که له مولگه‌ی خویان نه‌بنت. بتنه ناو مولگه‌که‌وه. 
پاراستنی سهلامه‌تیی مزلگه‌یه‌ک, خه‌سله‌تیکی بنچینه‌یسی 
گرووپی میرووه کزمه‌لایه‌تییه‌کانه. چونکه ناهیلن تاکیکی 
بیگانه بیته ناو مزلگه‌که‌یان و که‌لک له جیاوکه‌کانی ژیانی 
كۆمەلايەتى و سه‌رچاوه‌کانی ثه‌وان وه‌ربگرینت که بق 
خزمه‌کانی خذیان ته‌رخانیان کردووه. لەم رووه‌وه توانای 
ناسینه‌وه‌ی خزمان» يان به لایه‌نی که‌مه‌وه ناسینه‌وه‌ی 
ئه‌ندامانی هیلانه. بق ژیانی كۆمەلايەتى کارتکی سه‌ره‌کییه, 
چونکه هم کاری ناسینه‌وه‌یه ناهیلْیّت ثه‌ندامانی مولگه‌که 
ره‌فتارگه‌لیک بکه‌ن سوودی بؤ ئهو تاکانه هه‌بت که خزمیان 
نین. به‌لگه‌ی زور به‌هنز ههن که توانای ناسینه‌وه‌ی 
هاوهیلانه له‌ناو زه‌رده‌واله کومه‌لایه‌تبیه‌کان ویرای ثه‌وه‌ی 
له‌ناو میرووه کزمهلایه‌تییه‌کانی تریشدا ههیه, به هزی ناماژه 
کیمیاییه کانه وه‌یه, واتا به هی فیرومق‌نه‌کانی ناسینه‌وه‌وه‌یه. 
له‌شی زدرده‌واله به تونژالنکی ته‌نک له مادده مزمییه‌کان 
داپو‌شراوه (که به شنوه‌به‌کی سسهره‌کی ناوتته‌ی 
هایدرزکابونی رووپیستین) و رولیکی گرنگ له که‌مکردنی 
ونبوونی ثاوی ناو له‌شی زدرده‌واله ده‌گیرن و چوونی 


' Shorey. H. H.. Animal Communication by Pheromones, 
Academic Press. New York, pp. 35- 38, 1976. 
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نه‌خق‌شخه‌ره‌کان و مشه‌خوره‌کان بؤ ناو له‌شیان. ثه‌م تنکه‌له 
ده‌ییتن» وه‌ک سهرچاوه‌به‌کی زانباریش کار دەكەن› بق 
تاکه‌کانی تری هه‌مان جۆر يان جوره جیاوازه‌کان. به هزی 
رنگه‌کانی شیکر دنه‌وه‌ی کیمیایی پنش که وتوو هوه. بر و 
سروشتی کیمیایی مادده رووپنستییه‌کانیان دق‌زرانه‌وه» 
جۆردا. ده‌رکه‌وت که ئەم ماددانه به شتوه‌یه‌کی سه‌ره‌کی له 
هایدروکاربونه‌کان پنک هاتوون (ثه‌لکانه‌کان, ثه‌لکینه‌کان» 
ئه‌لکانه‌کان لقداره‌کان که لقی مه‌سیلیان پنوه‌یه) و درنزژی 
زنجیره‌کانیان له نیوان ۲۰ بز 4۰ گه‌ردیله‌ی کاربزندایه, تا 
راده‌یه‌کی که‌میش ئەستەر› ثه‌لکهول» ترشه چه‌ورییه‌کان و 
ثه‌مایدی زنجیره دریژیان تیدایه . 

لهشی نزیکه‌ی هه‌موو میروویه‌ک به تویالیکی ته‌نک له 
هایدروکاربزنه‌کان داپزشراوه. وه‌کو له سه‌رهوه ده‌رباره‌ی 
زه‌رده‌واله باس کراوه. ئەم تویژاله هایدروکاربزنییه, دوو 
رزلی گرنگ ددبینیت که باشترین تویژینه‌وه‌یان له‌سهر 
کراوه. ئه‌وانیش: پاراستنی میروودکه‌یه له ونکردنی ثاوی 
له‌شی و په‌یوه‌نسدیکردنه. رووینسبه های‌دروکاریونه‌کانی 
میروودکان, ثه‌وپه‌ری جوراوجسورن. تاکه میروویه‌ک 
ددتوانیشت تاکو ۱۰۰ ئاونته‌ی هایدروکابزنی جیاوازی له 
رووپخسته هایدروکابزنییه‌که‌یدا هه‌بیت. ئەم هایدروکاربزنانه, 


له ړووی دریژی زنجیره‌یان و شوین و زماره‌ی لقه‌کانی 


' Claudia, Bruschini and co-workers, Pheromones in Social 
Wasps, Vitamins and Hormones, Volume 83, 2010 Elsevier 
Inc., 447-492 
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مه‌سیل و شوینی به‌نده دوانیه‌کانیان جیاوازن. تا ئنستا 
تویژینه‌وه بغ تویژاله هایدرزکابزنییه رووپنسته‌که‌ی چه‌ند 
میروویه‌کی که‌م کراوه» له‌به‌ر نه‌ود پنویسته تویژینه‌وه‌ی 
زیاتر بکریت بق تیگه‌یشتنی جوراوجزرییه‌کانیان و کاره 
بایززلق جییه‌کانیان. 

له‌ناو يەک جوری میروودا جیاوازی له بری ناویته 
هایدروکاربزنه‌کان دا هه‌یه. واتا مپرووه‌کانی یه‌ک جور, 
هه‌مان جور له ثاونته هایدروکاربزنه‌کان, له تویژالی 
رووپنسته که‌یاندا هه‌یه. به‌لام بره‌که‌یان جیاوازد؛ هه‌روه‌ها 
جوری ئاویته هایدروکاربونییه‌کان له تویژاله رووپنستی 
مپرووه‌کاندا, له جوره میروویه‌که‌ود بو جسوریکی تر 
ده‌گزریت. میروود کزمه‌لایه‌تییه‌کانی وه‌کو میشه‌هه‌نگوین» 
مینرووله يان ته‌خته‌ک‌الوس, ئەم هایدروکابونانه بسق 
جیاکردنه‌وه‌ی نه‌وانه‌ی له‌ناو هنلانه‌که‌یان له‌گه‌لیان ددژین. 
له‌وانه‌ی هاوهیلانه‌یان نین به‌کار ده‌هینن, واتا ناویته 
های در کابونییه‌کان وه‌کو فیروم فنی ناسینه‌وه به‌کار 
ده‌هدنن . 

کاتیک دوو مټروو تووشی یه‌ک ددبن, وا ده‌که‌ن که 
هه‌ستزکه‌کانیان به‌ریه‌ک بکه‌ون, به‌م به‌ریه‌ککه‌وتنه‌ش له 
ئاماژه‌کانی ناسبنه‌وه‌ی به‌کتر دەگەن. ئەگەر ئاماژه‌کان 
(لنره‌دا مه‌به‌ست له فیرزمونه‌کانی ناسینه‌وه‌یه) ثاشنا نه‌ین 
به دوو میرووه‌که يان جیاواز بن له ئاماژه‌کانی هیلانه» ثه‌وا 
دوو منرووه‌که به شیوه‌یه‌کی ده‌ستدریژیکه‌رانه وهلامی 
یه‌کتر ده‌ده‌نه‌وه. بریاری هیرشبردن يان قبوولکردن له لایه‌ن 


میرووه‌کانه‌وه, هه‌ميشه دوو سه‌رچاوه‌ی ههله‌ی تیدایه: به 


1 https://www.biotaxa.org/mn/article/download/59107/59 179 
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ههله ره‌تکردنه‌وه‌ی هاوهیلانه‌یه‌ک يان به هه‌له قبوولکردنی 
میرووه‌یه‌ک که هر به همیلانه‌که نه‌بیست. به گشستی 
قبوولکردنی به ههله‌ی ئهو میرووانه‌ی هیی هیلانه نه‌بن, 
له‌ناو منرووه جوراوجوره‌کان دا روو دددات. له کاتتکدا 
ره‌تکردنه‌وه‌ی مێرووه هاوهنلانه‌کان شتنکی زژر ده‌گمه‌نه. 
بق نموونه پاسه‌وانانی مینشه‌هه‌نگوینه» قبوولکردنی ثه‌وه‌ی 
میشههه‌نگوینه‌یه‌ک بچیته ناو شانه‌وه» ده‌که‌ویته سەر 
هه‌یوونی شیله‌ی گول. کاتیک شیله‌ی گول دەگمەن بیّت, ثه‌وا 
باجی رنگه‌دانی هه‌نگیک که سر بهو شانه‌یه نه‌بیت بق 
ثه‌وه‌ی بچیته ناو شانه‌که‌وه و شیله‌ی گول بدزیت. باجیکی 
گه‌وره ده‌بیت. له‌به‌ر ثه‌وه پاسهوانه‌کان قبوولکردن كەم 
ده‌که‌نه‌وه, ثه‌گه‌ر به هه‌له ره‌تکردنه‌وه‌ی میشه‌هه‌نگوینه‌کانی 
هه‌مان شانه‌شی لئ بکه‌ویته‌وه. وه‌کو له پنشه‌وه باسمان 
کردن شاویته هایدرکابونه‌کانی رووپنسته تویژالی 
میرووه‌کان» زانیاری ده‌رباره‌ی خزم‌ایه‌تیی تاکه‌کانی 
هیلانه‌یه‌ک و یه‌کترناسین و زؤر زانیاریی تر هه‌لده‌گرن و 
به گورانی ریژه‌ی ناویته هایدرزکاربزنه‌کان له رووپیسته 
تویژالی میرووه‌کان, زانیاریی جیاواز به ده‌سته‌وه ده‌ده‌ن» 
واتا فیرزمونی ناسینه‌وه‌ی جیاواز به ده‌سته‌وه دەدەن . 
چیاوازبی وه‌لامدانه‌وه, له نیوان وهلامدانه‌وه بق تاکیکی 
خزم به‌راورد به تاکنک که خزم نه‌بیت, دیارده‌یه‌کی باوه 
له‌ناو جزره‌کانی ثاژه‌لاندا. تویژینه‌وه‌ی ته‌واو له‌سهر ئەم 


دبارده‌به به شنوه‌یه‌کی تایبه‌ت له‌سهر میرووه‌کان و 


' Leonhardt, Sara Diana, and co-workers. Ecology and 


Evolution of Communication in Social Insects, Cell, Vol. 164, 
Issue, 6, pages 1277-1287, (10 March 2016. 
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وشکاوییه‌کان و شیرده‌ره‌کان کراوه. تا راده‌یه‌کی زذر له 
شیرده‌ره‌کاندا تونژینه‌وه له‌سه‌ر کرتننه‌ره‌کان کراوه, له‌وانه 
تویژینه‌وه‌ی مه‌یدانی له‌سه‌ر چه‌ند جوریک له سموره‌ی 
ثه‌رزی (501۲۲6۱ ۵۲0000) و جرجی نه‌رویجی و مشکی 
ده‌شتی بان ئاوی (۷0۱6) و مشکی درکاوی (۱۱0156 5010۷). 
زذر له تاقیکردنه‌وه‌کان» تاماژه بو نه‌وه ده‌که‌ن که بون بق 
ناسینه‌وه‌ی خرم لەم ثئاژه‌لانه‌ی سه‌ره‌وددا به‌کار دنت. 
زانیاریی کیمیایی كەم ده‌رباردی ئەم ثاماژه بزنانه که ده‌پنه 
هزی ناسینه‌وه‌ی خزم له‌ناو کرتینه‌ره‌کان يان شیرده‌ره‌کان 
زانراوه, به‌لام له نابربره‌داره‌کاندا زانیاریی کیمیایی 
ده‌رباره‌ی ئەم تاماژانه فنرزموننانه‌ی ناسینه‌وه ههیه. به 
کشتی کرداری ناسینه‌وه متمانه ده‌کاته سەر رنژه‌ی ئاونته 
کیمیاییه‌کان له‌ناو تیکه‌لاوی بونه‌کاندا. بق نمسوونه له 
زه‌رده‌واله‌ی جوری ۷۵5۳ 07 رنژه‌کانی رووپنسته 
هایدرزکاربزنه‌کان بو هه‌مان زه‌رده‌واله, له هیلانه‌یه‌که‌وه بق 
هیلانه‌یه‌کی تر ده‌گزرت. ریژه جیاوازه‌کانی بری نهم 
رووپنسته هایدروکابونانه به‌شی نه‌وه ده‌که‌ن ثه‌و هیلانه 
ده‌ستنیشان بکرێت که زهرده‌واله‌یه‌کی لی وه‌رگیرابست. 
چه‌ندین تویژینه‌وه ده‌رباره‌ی ناسینه‌وه‌ی به‌کتر ناسینه‌وه‌ی" 
تاکه‌کان له شیرده‌ره‌کان کراود» به هه‌مان شسنوه‌ی 
نابرٍبره‌داره‌کان و که‌یشتوونه‌ته ثه‌و ده‌ره‌نجامه‌ی بری 
رنژه‌یی پنکهینه‌کانی تیکه‌لیکی نالوز. زانیاریی ته‌واوی بق 
ناسینه‌وه تندایه. لذره‌دا مه‌به‌ست له تتکه‌لی تالزز» ثه‌و تنکه‌له 
ئاوێته کیمیاییانه‌یه که فیرومزنی ناسینه‌وه پیک ده‌هیتن . 

' Johnston. Robert.E.. Chemical communications in rodents: from 


pheromones to individual recognition. Journal of Mammalogy’, 
84(4):1141-1162. 2003. 
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۸-۵ فنرومونه‌کانی خستنه‌کار (Recruitment Pheron1ones)‏ 
لیره‌دا که باسی فیرومزنه‌کانی خستنه‌کار (فیرومزنه‌کانی 
ثه‌رکسدارکردن) ده‌که‌ین. ده‌بنت کاریگه‌رییه‌کانی 
فیرزمونه‌کانی شوینپنهه‌لگرتنمان له‌ییر نه‌چینت. که هەم 
کاریکه‌ریی خستنه‌کار و هەم کاریگه‌ریی تاراسته‌کردنیان 


هه‌یه, ئەمەش هو ه ده‌گه به ند ت کاریگه‌رییه‌کانی 
فیرومزنه‌کانی شوینییهه‌لگرتن و خستنه‌کار تیکه‌ل به‌یه‌ک 
ددین. 

فیرومونه‌کانی خستنه‌کار هانی هاوهتلانه‌کان ده‌ده‌ن بق 
ثه‌وه‌ی هیلانه به‌جی بهنلن و برقن بز شوینی کارکردن و به 
پنچه‌وانه شوه. فترقموزنه‌کانی < تنه‌کار له 


ده‌ره‌رژینه‌ک‌انه‌وه دەردەدرټن. بسق نموونه میرووله 
سهرزه‌مینییه‌کان. چه‌ند رژینینان ههیه که سهرچاوه‌ی 
فیرزمزنه‌کانی خستنه‌کارن,. له‌وانه رژننی دوفور, پاشهله 
رژینه‌کان» رژینه ژه‌هراوییه‌کان» رژینه‌کانی کوله‌ی سنگ. 
رژینه‌کانی پاشه‌ریخوله و ریکه‌رژینه‌کان. فیرزمزنه‌کانی ئەم 
س‌رچاوانه که له‌سهر هه‌ندیک شنتی رهق به شیوه‌ی 
نیشتوو يان که‌له‌که‌بوو ههن, ده‌توانریت به ثاسانی ببینرین. 
نمسوونه‌یه‌کی گرنگ بز روونکردنه‌وه‌ی میک‌انیزمی 
خستنه‌کاری ثهم فیرومزنه, له میرووله ثاگره‌ی سوور» 
جوری 1۲16/8 50/6/7055 دا روون ده‌که‌ینه‌وه. کرداری 
خستنه‌کاره‌که کاتیک ده‌ست پې ددکات که منرووله‌به‌کی 
ئیشکه‌ری دیده‌وان که به دوای خوراکدا ده‌گه‌ریست. 
سهرچاوه‌یه‌کی خوراکی که‌وره ده‌دزنته‌وه» بق ثه‌و زور 


قسوورس بت بتوانیت هه‌لییگریت و ب هنلانه‌که‌ییان 
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بگوازنته‌وه. پروسه‌ی خستنه‌کاره‌که چه‌ند هه‌نگاونک له‌خق 
ده‌گریت. که ئه‌مانه‌ن: 

ا- دانانی رنچکه‌یه‌کی سه‌ره‌تایی بو شوینی سه‌رچاودی 
خوراکه‌که» له لایه‌ن مترووله تیشکه‌ره دیده‌وانه‌که. 

ب- راکنشانی منرووله‌ی ئیشکه‌ری زیاده بق لای 
مپرووله تیشکه‌ره دیده‌وانه‌که. 

ma‏ هاندانی منرووله نیشکه‌ره‌کان بؤ نه‌وه‌ی رنچکه‌که 
بگرنه بەر که يق سهرچاو‌ی خوراکه که دە‌يانیات. ی 
ثاراسته‌کردنی رویشتنی میرووله‌کان لەسەر ریچکه‌که . 

وا ده‌رده‌که‌ونت په‌یوه‌ن_دیکردنی کیمیایی انه به وی 
فێرۆمۈنى خستنه‌کاره‌وه» له‌ناو منروود کزمه‌لایه‌تییه‌کان 
زور بسلاو بیست. هم په‌یوه‌ن‌دییه به روونسی له‌نساو 
مینشههه‌نگوینه و ته‌خته‌ک‌الزس (مورانه‌ی ته‌خسته) و 
مێرووله‌کاندا دیاره. له بابەتى فێرۆمۆنەكانى خستنه کاردا 
هو ناونته کیمیاییانه‌ی بق نیش‌انه‌کردنی رټچکه 
(شوینپنهه‌لگرتن) به‌کار دیسن, به شیوهیه‌کی به‌رفراوان 
تویژینه‌وه‌یان له‌سه‌ر کراوه. فیرمزنه‌کانی شوننپیهه‌لگرتن 
له لايەن ئاژه‌لانه‌وه وه‌ک یارمه‌تیده‌ری رنگه دوزینه‌وه به‌کار 
دنت بق ئاراسته‌کردنی ئه‌ندامه‌کانی تری مولگه بان هتلانه 
بو شوینیکی دوور» دووریی شوننه‌که له نیوان سه‌دان مه‌تر 
بۆ میشه‌هه‌نگوینه‌کان و چه‌ندان مه‌تریش ددبیّت بف میرووه 
زه‌مینییه‌کان. ده‌شیت هویه‌کانی ناراسته‌کردنی ثه‌ندامانی 
مولگه‌یه‌ک بق خالیکی دوور بگورین. له زوریسنه‌ی 
حاله‌ته‌کان_دا ریچکه‌کانی شوننپنهه‌لگرتن له لایه‌ن ثه‌و 


۱ Abd El-Ghany, Nesreen پا‎ Semiochemicals for controlling 
insect pests, Journal of Plant Protection Research 59 (1), 2019. 
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ثیشکه‌رانه‌ی به دوای خوراکدا دەگەرێن, نیشانه ده‌کرین, 
کاشک هه رها و دکه کن اخوراکهوه که رفته وم اسان خر 
رنچکانه له لایه‌ن ثه‌و میرووانه‌ی تر که به دوای خوراکدا 
ددگه‌رنن» به‌کار ده‌هیترین. له زور حاله‌تی تردا ده‌شیت ئەم 
رنچک‌انه‌ی شوینپنهه‌لگرتن که بق مټرووه ئیش‌که‌ره 
خراوه‌کاره‌کان دروست ده‌کرین. بق هپرشکردن بسهر 
میّرووه دیله‌کان کوچکردنی مولگه يان هیلانه يان بق 
چاککردنه‌وه‌ی کونیک که له دیواری هیلانه‌داء به‌کار بین. 

چه‌ند جزریکی جیاواز له نیشانه‌کردنی ریچکه له 
میسرووه زه‌مینییه‌ککان و فریودکان_دا دورزاونه‌وه. وا 
ددرده‌که‌ویست میسرووه زه‌مینییه‌کان ریچکه‌یه‌ کی 
شوینپنهه‌لگرتنی به‌رده‌وام يان نزیکه‌ی نیمچه به‌رده‌وام له 
نتوان خاله‌کاندا (شونه‌کاندا) دروست بکهن. مترووله‌ئاگره 
( ۲6 چزووه‌که‌ی به‌سهر شوینیک يان زه‌ویدا 
رابکنشیت و ریچکه‌یه‌ک دروست ده‌کات. به ریگه‌یه‌ک که له 
کنشانی هیلک له‌سهر کاغه‌زنک, به هوی قهله‌م پاندانی 
مه‌ردکه‌به‌وه دەچێت. ئەگەر سه‌رچاوه‌ی خوراکه‌که جۆرێكى 
باش بیّت. ثه‌وا میرووه ئیشکه‌ره‌کانی دیکه ریّچکه‌که تۆخ 
ده‌که‌ن و ده‌شیت ریچکه‌که بکه‌ن به ریگه‌یه‌کی خیرا که 
پانییهکه‌ی چه‌ند سانتیمه‌تریک بیت. 

سی تویژه‌ر (والش و لاو و ویلسن) له سالی ۱۹1۵دا که 
تونژینه‌وه‌یان له‌سهر مپرووله‌ثاگره ده‌کرد, توانییان ۲۵۰ 
پیک وگرام (یه‌ک پیک زگرام یه‌کسانه به به‌شیک له مليىۆن 
ملیزن به‌شی گرامیک) لەم فیرزمونه له دووسهد هه‌زار 
میرووله‌شاگره کف بکه‌نه‌وه. بهلام نه‌یسانتوانی پیکهانه 
کیمیاییه‌که‌ی بزانن. ویلسن پنشنیاری ثه‌وه‌ی کرد ئهو 
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هه‌لمانه‌ی لهو مادده هه‌لمه‌زوانه‌ی رنچکه‌که‌ی پی دروست 
ده‌که‌ن بلاو ده‌بنه‌وه, دالاننک (60111001) له فتر ومونه‌که 
دروست ده‌که‌ن که منرووله‌ناگره‌کان صاتوچوی به‌ناودا 
ده‌که‌ن. کاتیک سهرچاوه‌که‌ی هه‌لمه‌که که شله رژاوه‌که‌به, 
به هزی به‌ههلمبوونه‌وه نامینیت, ئه‌وا بونی دالانه‌که‌ش كەم 
ده‌ییسته‌ود» تاکو خه‌ستبی بونه‌که ده‌گاته راده‌یه‌ک که 
میرووله‌شاگره‌که چیتسر ناتوانیت بسونی بکات. له 
منرووله‌]اگره‌ی جوری '$2€۷15511114 50/81100519 نو 
کاته‌ی پنویسته بق نه‌مانی بۆنى فیرومونه‌که, نزیکه‌ی ۱۰۰ 
چرکه‌یه, هه‌رچه‌نده له هه‌ندنک منرووله‌ی تردا بسونی 
ده‌منتننه و ۵. 

مټرووه فریوه‌ک ان کاتیک ده‌فرن, له رنرهوه‌ی 
فرینه‌که‌یاندا په‌له‌ی بون بق نیشانه‌کردنی شانه‌که‌یان يان 
سسهرچاوه‌ی خوراکه‌که‌یان ۳ ددکه‌نهو د. وک 
ده‌رده‌که‌ویت میشه‌هه‌نگوینه‌کان» هیلانه‌که‌یان و ثه‌و خوراکه 
ده‌وله‌مه‌ندانه‌ی د‌یدوزنه‌وه» بهو ماددانه‌ی له رژنضی 
ناسانۆف يان (91270 ]۱3552۳0 )دایه. نیشانه‌یان ده‌کهن. 
ناونته‌کانی جیرانی ول (06۲27101). سیترال (011۲21) که 
تیکه‌له‌یه‌کی جیرانیال و نیراله» ترشی جیرانویک» ترشی 
نیرولیک  52010(‏ 06۲01006)» ودک پنکهینه‌کانی رژنضی 
ناسانوف ناسینه‌وه‌ی کیمیاییان بز کرا. سه‌لمینرا که ثه‌م 
تاویتانه بۆ میشه‌هه‌نگوینه‌کانی تريش راکیشه‌رن. پیکهیشی 
به‌رهه‌مه‌اتووه‌که‌ی له به‌ک منشه‌هه‌نگوینه‌دا ده‌گاته ۱,۵ 


پیکوگرام. منشهه‌نگوینه بسی چزووه‌کانی جسزری 
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(1(180/18)» ئەم سیستمی بونر شتنه‌یان له‌سهر زه‌وی و 
سه‌وزه‌ی سروشت فراوان کردووه له ماوه‌کانی نيوان ه بق 
۵ مه‌تر له به‌ینی شانه و سه‌رچاوه‌یه‌کی خۆراک په‌له‌ی 
بزن دهدرژن نن. پاشسان نهم په‌له بۆنانه له لايەن ئه‌و 
منشهههنگوینه که‌راوانه‌ی که به دوای ده‌گه‌رین به‌هنز 
ده‌کرنن؛ تاکو سیستمیکی نیشانه‌ی رینمایی له‌سه‌ر رنچکه‌ی 
بزنه رزاوه‌که دروست بکهن. 

پاشەرۈكانى نیره قالزنچه‌کانی تونکل (bark bele)‏ 
که خزراکه‌که‌یان داری سنه‌وبه‌ره. مادده‌یه‌کی هه‌لمه‌زووی 
راکیشه‌ریان تندایه, که ده‌بیته هی تینوه‌رووژانی به‌کزمه‌لی 
هه‌ردوو ره‌گه‌زی نیر و مێى قالزنچه‌ک‌ان» له‌سهر ثه‌و 
شوینه‌ی دارسنه‌وبه‌ره‌کان که مادده هه‌لمه‌زووه‌که‌ی لئ 
رژاود. ئەم مادده هه‌لمه‌زووه راکنشه‌ره له پاشه‌ریخوله و 
لووله مالپنجییه‌کانی قالزنچه نیره‌کان دوزراوه‌ته‌وه. به‌لام 
لهو داره‌دا نیسیه که قالزنچه‌کان ده‌یضون چالاکیی ئەم 
فیرزمونه (واتا فیرومزنی خستنه‌کار) هه‌رگیز له شانه‌کانی 
قالزنچه‌ی می يان پاشه‌رکه‌یدا نه‌بینراوه. قالونچه نیره‌کان 
له ماوه‌ی چه‌ند کاژنریک دوای تنوه‌رووژانیان له‌سهر پارچه 
دارسسنه‌وبه‌رنک. ده‌ست به به‌رهه‌مهنت‌انی ئەم مادده 
راکنشهره ده‌که‌ن. به‌رهه‌مهننانی مادده‌که له ماوه‌ی ٩1‏ 
کاژیری دواتر زياد ده‌کات» له چوارده‌یهم روژدا ورده‌ورده 
كەم ده‌کات. سی تویژدر سی هه‌لکهولی تیرپینیان (760606] 
ا2100/10) له پاشه‌رزکه‌دا دززییه‌وه و ناسینه‌وه‌ی کیمیاییان 
بق کردن. هم سی ثه‌لکهوله‌یان به به‌شیک له سەرجەم 
چالاکیی پاشه‌رو که دانا. ئەم سى ئاوتته‌یه که هه‌ریه‌که‌یان به 
جیا تاقیکرنه‌وه‌ی چالاکییان بق كرا ده‌رکه‌وت ناچالاکن, 
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بەلام کاتیک پیکه‌وه تیکه‌ل ده‌کران چالاکییه‌کی راکنشه‌ریان 
ده‌یوو. 
هه‌مان جزری مادده‌ی فیروم نی ی خستنه‌کار, له 
قالزنچه‌ی جوری 126/001015 ۲۵۲/0۵715 هه‌یه, که 
پێى ده‌لین قالونچه‌ی سنه‌وبه‌ری رززاوایی. فێرۆمۈنى 
خسستنه‌کاره‌که له پاشهرزی مییه‌ی قالونچه‌که‌ی 
۵ 76/7170101۶ دایه. که دارسنه‌وبه‌ره‌که کون 
ده‌کات. ئەم فیرزمزنه ده‌بیته هی ده‌ستپنکردنی هپرشی 
به‌کزمه‌لی قالزنچه‌کان بوسهر دارسنه‌وبه‌ره‌که. ئەم مادده 
بان ئاونته‌یه. ناسینه‌وه‌ی کیمیایی بفق كرا و دهدرکه‌وت 
کیتالیکی بازنه‌ییه (کیتال به مانای ئاویته‌یه‌کی ئه‌ندامی دنت 
که کومه‌له‌ی کارای کیتون و ثه‌لکهولی تیدا بێت) ثه‌مه‌ش 
ناوه زانستییه‌که‌یه‌تی : 
exo-7-ethyl-5-melhyl-6.8-‏ 
dioxabicyclo(3.2.1)octane‏ 
کومهلزک تسویژهر لیکولینه‌وه‌یان لەسەر چالاکیی 
به‌دواداگه‌رانسی خسوراک له‌سهر جوریسک مینرووله‌ی 
هنر شکه‌ری جوری (18 69806114( ع۳۳/۱۵/001) کردووه: 
که له ویسلایه‌ته یه‌کگرتوودکانی ئەمەریکا به میرووله‌ی 
سه‌رگه‌وره ناسراوه. تونژدره‌کان له تویژینه‌وه‌که‌یاندا بزیان 
دهرکه‌وت ئهم منروولانه له ماوه‌ی گه‌رانیان به دوای 
خوراکدا» فیرومزنیک ده‌ریژن که بق ماوه‌یه‌کی دری 
ده‌مننینه‌وه و هاندانی خستنه‌کارتکی لاواز له منرووله 
هاوهیلانه‌کان ده‌خولقینیت به‌لام کاتیک خوراک ده‌دوزنه‌وه, 


Regnier, Fred E., and Law, John H., Insect pheromones, 
Journal of Lipid Research, Vol. 9. 1968, 541-551. 
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فێرۆمۆنێک ده‌ریژن که بق ماوه‌یه‌کی کورت ده‌مینیته‌وه. 
فلا الاک رون وتف نشکا لمرو رتکاد 
ده‌خولقتننت. تاقیکردنه‌وه‌کانی ئەم تونژه‌رانه ده‌ریانخست که 
فیرمنی دوزینه‌وه» وا له هیلانه میرووله‌کان ده‌کات, ئهو 
میروولانه‌ی په‌یوه‌ستن به گه‌ران به دوای خوراکداء خیراتر 
ئاماده بن و بکه‌ونه جموجول, کاتیک خوراک ده‌دززریته‌وه. 
ویرای ئەوەش هم دوو فیرزمونه‌که پنکه‌وه وا له 
میرووله‌کسانی هیلانه‌کان ده‌که‌ن که به شسیوه‌یه‌کی 
کاریکه‌رانه‌تر به دوای هه‌لومه‌رجه گوراوه‌کانی که‌ران به 
دوای خوراکه‌وه بن» وه‌ک له‌وه‌ی تاکه فێرۆمۆنێک ده‌یکات. 
هم تسود وو ستاو م نس وه کات مح اتن 
هه‌لپه‌رستانه‌ی ئەم میروولانه له خیرا دوزینه‌وه‌ی خوراک و 
توانایان بز وهلامدانه‌وه‌ی گورانکارییه‌کانی ژینگه ده‌شیّت 
رزلیکی به‌هیزیان له هه‌ژموونی ئەم میسروولانه بەسەر 
میرووه خز‌جیییه‌کانی تردا هه‌بیت . 


' Dussutour, A., and co- workers, The role of multiple 
pheromones in food recruitment by ants, The Journal of 
Experimental Biology 212, 2337-2348, 2009 
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(Funeral Pero 101 es) فیرزمونه‌کانی ته‌رمناشتن‎ ٩-۵ 
مێرووه کزمه‌لایه‌تییه‌کان (پەردە باله‌کان: میشه‌هه‌نگوین,‎ 
زه‌رده‌واله و میرووله‌کان؛ هاوباله‌کان: ته‌خته‌کالسهکان)‎ 
تەنها زینده‌وه‌رن. بیجگه له مرف که ستراتیجگه‌لیکی‎ 
ره‌فتارییانه‌ی ثالززیان بز رزگاربوون له مردووه‌کانیان‎ 
هه‌یست, که له دیرزه‌مانه‌وه زانراون. دابه‌شسکردنی توندی‎ 
کاره‌کان له‌ناو میرووه کزمه‌لایه‌تییه‌کاندا, وای کردووه‎ 
تاکه‌کانی ئەم منرووانه به کاری نه‌وپه‌ریسی تایبه‌تمه‌ند‎ 
هه‌سستن» وه‌کسو رزگ‌اربوون له میسرووه مسردووه‎ 
هاوهیلانه‌کانیان يان رزگاربوون لهو میرووانه‌ی نه‌خوشیی‎ 
کوشنده‌یان هه‌یه و به اسانی نه‌خوشییه‌که‌یان به‌ن‌او‎ 
هیلانه‌دا بسلاو ده‌ییشته‌وه. ئەم ره‌فتارانه به مردووناشتن‎ 
ناسراون میرووه ئیشکه‌ره‌کانیش که کاری مردووناشتن‎ 
ده‌که‌ن به مردوونټژ ناسراون. ئهو هاوهیلان‌انه‌ی لهناو‎ 
هیلانه‌کاندا ده‌مرن, ده‌بنه سەرچاوەيەكى مه‌ترسیداری‎ 
بلاوبوونه‌وه‌ی په‌تا له‌ناو کزمه‌له‌گاکانی میرووه‌کاندا به هی‎ 
ثه‌وه‌ی ده‌شیت ببنه هسوی بلاوبسوونه‌وه‌ی میکروب, به‎ 
تایبه‌تی لهو مروانه‌ی به هوکاری نه‌خوشیی درمه‌وه‎ 
ده‌مرن. له راس‌تدا له هیلانه‌کانی منشههه‌نگوینه و‎ 
میرووله‌کاندا. ئهو تاکانه‌ی به شنوه‌یه‌ک له شنوه‌کان‎ 
پسپورییان هه‌یه. خه‌ریکی ناشتن و خیرا دوورخسننه‌وه‌ی‎ 
هه‌موو ثه‌ندامه مردووه‌کانی مزلگه‌ی ناو هیلانه‌کان ده‌ین» بز‎ 
نه وه‌ی سه‌رچاوه‌کانی نه‌خوشییه‌کان بەر ثه‌ندامه‌کانی تری‎ 
ناو هیلانه‌که نه‌که‌ون, به تایبه‌تی بەر شاژن و کرمزکه‌کان‎ 
نه‌که‌ون. ره‌فتاری مردووناشتن, یه‌کیکه له ره‌فتاره هه‌ره‎ 


دیاره‌کانی میرووه کومه‌لایه‌تییه‌کان و جیی بایه‌خی زؤر له 
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سروشتخوازه کزنه‌کان يووة. رەفتارى مردووناشتن به 
شنوه‌یه‌کی زانستیيانه, له چه‌ند جزریک له میرووه‌کان 
تونژینه‌وه‌ی له‌س»ر کراوه. بق نه‌وه‌ی له ره‌فتناره 
مردووناشتن. سروشتیکی بنه‌ره‌تی له ژیانی کزمهلایه‌تی و 
گه‌شه‌کردنی کومه‌لایه‌تی له میرووه کومهلایه‌تییه کاندا هه‌یه. 
هه‌رچه‌نده ره‌فتاری مردووناشس تن له مټرووه 
کزمه‌لایه‌تییه‌کان. رٍه‌فتاریکی ثه‌وپه‌ری ديار و ثاشکرایه و له 
گه‌شه‌کردنی ژیانی کزمه‌لایه‌تیاندا خزگونجاندنیکی بنه‌رٍه‌تییه, 
بهلام ئەم ره‌فتاره به زوری له رووی ثه‌نجامسدانی 
لتک‌ولینه‌ودی زانستییه‌وه فه‌رامزش کراوه به‌لام ئیستا 
جاریکی تر بایه‌خی پی دراوه‌ته‌وه. وه‌ک به‌شیک له به‌رگریی 
کزمه‌لایه‌تیی مزلگه‌کان. ره‌فتاری مردووناشتن, ثه‌و ریگه‌یانه 
لەخۆ ده‌گرنت که میسرووه کزمه‌لایه‌تییه‌کان له ری 
ستراتیجی جیاوازه‌وه خویان له تهء‌رمی میرووه مردووه‌کان 
رزگار ده‌که‌ن. 

لابردنی مردوو له مزلگه ۱هنلانه) له میشه‌هه‌نگوین و زهرده‌وا له 

لهبه‌ر ثه‌ودی میشههه‌نگوین میروویه‌کی نشابوورییه, 
هه‌رودها مپروویه‌کی کزمه‌لایه‌تییشه» زورترین تونژینه‌وه 
سەبارەت به لابردنی مردووه‌کانیان له‌ناو هنلانه‌کانیان دا 
کراوه. کاتیک منشه‌هه‌نگوینی ئیشکهر (مێشەھەنگوينى مى). 
که له لابردنی (ناشتنی) تەرم به رپرسه» له‌ناو هتلانه‌دا 
تەرمنک دەبىنێت› ئەم ره‌فتاره یەک له دوای به‌کانه ئەنجام 
دهدات: 


۱- دۆزینەوەى تەرمەکه و رووکردنه تەرمەكە. 
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۲- نزیکیوونه‌وه له ته‌رمه‌که. 

۳- گرتنی ته‌رمه‌که له ری (قاچه‌کانی. شه‌ویلگه‌ی 
خواره‌وه يان باله‌کانی). 

-٤‏ راکیشانی ته‌رمه‌که بو ددره‌وه‌ی شانه. منشه‌هه‌نگوینه 
کیشکه‌ره‌که که ته‌رمه‌که هه‌لده‌گه‌رنت بۆ دواوه ده‌کشتته‌وه 
تا ده‌گاته ده‌رگای دهره‌وه‌ی شانه‌که. 

۵- میشه‌هه‌نگوینه ئیشکه‌ره‌که ته‌رمه‌که به شه‌ویلگه‌ی 
خواره‌وه هه‌لده‌گریت و ده‌فرنت. دوای تۆزیک فرین, به 
گشتی له‌به‌ر قورسیی ته‌رمه‌که, منشه‌هه‌نگوینه‌که ددکه‌ویته 
سر زه‌وی و له کوی که‌وته سەر زه‌وی» له‌وی تهرمه‌که 
به‌جی دەهێڵێت. 

1- ئەگەر منشه‌هه‌نگوینه‌که له فریندا نه‌که‌ونته سەر 
زه‌وی» ثه‌وا ھەر له فریندا ته‌رمه‌که به‌رداته خواره‌ود. 

۷- دوای به‌ردانه‌وه‌ی ته‌رمه‌که» منژ هه‌نگوینه 
ثیشکه‌ردکه بق هیلانه‌که ده‌گه ریته و د. 

میشه‌هه‌نگوینه شوینی فریدانی زبلی نییهء نه له‌ناو هیلانه 
و نه له ده‌ردوه‌ی همسللانه. کاتضک ده‌فرنت که تهرمه‌که 


ههلگرتووه. له دووریسی ۱۰ ب ۱۰۰ مه‌تر له هتلانه‌که 
ته‌رمه‌که فری ده‌داته خواره‌ود. هه‌ندیک منشه‌هه‌نگوین ودکو 
بی چزووه‌کان, ته‌رمه له زبلدانیکی نزیک هیلانه‌که‌یان فری 
دهدهن. 

هه‌روه‌ها میرووله‌کانیش وه‌کو میشه‌هه‌نگوینه‌کان. هه‌مان 
ریکاره‌ک‌انی لابردنی ته‌رم جنبه‌جسی ده‌کهن, به‌لام 
میرووله‌کان ته‌رمه‌کانی مپرووله مردووه‌کان له زبلداندا (که 
له ده‌ره‌وه‌ی هیلانه‌که‌یانه) فری دەدەن (ده‌نیژن). بیگومان 
ئەم زبلدانانه به گورستانی میرووهکان داده‌نرین. 


14¥ 


هه‌ندیک جذری مپرووله تهرمی میرووله مردووه‌کان بق 
که‌نجینه‌ی خوراک ده‌گوازنه‌وه» له‌وی مپرووله‌کان سەر و 
کات مرو وله م ردو وه که له هشن ها رهگ تفه فنها 
سکی کون ددکه‌ن. پاش ثه‌وه ده‌ست به خواردنی ده‌که‌ن (به 
تایبه‌تی خواردنی شانه و شله‌کانی ناو چه‌سته‌که‌ی). ئینجا 
میرووله زیندوودکان. جه‌سته‌ی به‌تالی میرووله مردووه‌که 
بز زبلدانی (گورستانی) ده‌ره‌وه‌ی هیلانه‌که‌یان ده‌گوازنه‌وه. 
مترووه‌کانی جوری ته‌خته‌کالسیش (دارخوره) منرووه 
مردووه‌کانی خویان ده‌خون. 

ثهءوه‌ی مپرووه زیندووه‌کان بو دوورخستنه‌وه و ناشتنی 
منرووه مردووه‌کان هان دددات. مادده‌ی کیمیابین که دوای 
مردنی مټرووهکه بلاو ددینه‌وه. 

ویلسن و هاوکارانی له تویینه‌وه‌یه‌کیان له‌سهر میرووله 
مردوودکان؛ مټرووله مردووه‌کانیان بو ماوه‌ی سن هه‌فته 
له‌ناو شه‌ی نه‌سیتون (20610706) دانا» بق نه‌وه‌ی نه‌و 
مادق ای له نی مترورله سردو وکا تاتاه به سای ای 
ثه‌سیتزنه‌که‌ود. پاشان شیکردنه‌وه و ناسینه‌وه‌ی کیمیاییان بق 
شله‌ی نه‌ستونه‌که کرد ده‌رکه‌وت چه‌ند ترشه چه‌ورییه‌گی 
تیدایه. ئهم ترشه چه‌وریی انه هانی میرووله ئیشکه‌ره 
زیندوودکان ددددن میرووله مردووه‌کان بنیژن. له‌ناو ثه‌م 
ترشه چه‌وریبانه‌دا ته‌نها ترشی پویلیک (0۱610 2010) هانی 
ناشتن ده‌دات. له تونژینه‌وه‌که‌ی دیکه‌ی ویلسن و هاوکارانیداء 
ده‌رکه‌وت ثه‌و ماددانه‌ی وه‌ک ثاماژه‌کانی مردن کار ده‌که‌ن و 
همانی ناشستن ده‌ده‌ن. ناویته‌ی کیمی‌ایین و به‌رهه‌می 
شیبوونه‌وه‌ی جه‌سته‌ی مپرووه مردوودکانن. بز نموونه ترشی 
تویلیک. توێژەرێكى تر به ناوی بلوم» جه‌ختی لهوه کرده‌وه 
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به‌ شیک لهو شله ده‌رهیتراوانه‌ی له میرووله‌ی مردووی جزری 
 5۸6۷55/02(‏ 5) ده‌رهنضراون. به ترشه چه‌ورییه‌ککانی 
میریستیلیک, پالمیتزلیک. ئزیلیک, لینزلیک ده‌وله‌مه‌ندن» که هانی 
ناشتن دددهن, ثهم ترشه چه‌ورییانه به هوی شیبوونه‌وه‌ی 
به‌کتریایی مپرووله‌که له چه‌سته‌که‌یدا كۆ ددبنه‌وه. 

ھەروەھا ده‌رکه‌وتووه که ترشه چه‌ورییه‌ک‌ان؛ به 
شنوه‌یه‌کی سهره‌کی ترشی پویلیک و لینولیک. هانی 
ره‌فتاری ناشتن له میرووله جوراو‌جزره‌کان دەدەن. له‌به‌ر 
نه‌وه‌ی ئەم ترشه چه‌ورییانه به‌هه‌لمبوونیان که‌مه» دەبێت 
منرووه زیندووه‌کان زؤر له لاشه‌ی مپرووه مردووه‌کان 
نزیک ببنه‌وه يان به‌ریان بکه‌ون بو ثه‌وه‌ی بزانن مردوون. 
هم ترشه چه‌ورییانه که هانی ره‌فتاری ناشتن له زؤر له 
میرووه کومه‌لایه‌تییه‌کان ده‌ده‌ن» پیویستیان به کاتیک هه‌یه 
بسق ثه‌وه‌ی له لاشهی ئهو میسرووله و منشههه‌نگوینه 
مردوانه‌ی که لیکولینه‌وه‌یان لهسه‌ر کراوه» ده‌ربکه‌ون. کاتی 
ده‌رکه‌وتنیان به‌م جورهیه: له میشه‌هه‌نگوینه‌کاندا نزیکه‌ی ۱۲ 
خوله‌که. له منرووله‌ی جزری (500۱/55//770 .ک) ۵ خوله‌که 
له میرووله‌ی جوری (۷: ۰ ۰ له ماوه‌ی کاژپرنک 
پاش مردنیه‌تی, له ته‌خته‌کالوسی حررز. :50116 7 له 
ماوه‌ی ۱۲ کاژنر پاش مردنیه‌تی, له ته‌خته‌کالزسی جۆرى 
(۱1065 12 1) له ماوه‌ی یه‌ک کاژیر پاش مردنیه‌تی". 

بیگومان به‌و ترشه چه‌ورییانه ده‌گوتریت فیرزم نی 
ته‌رمناشتن, ده‌شیت فیرومونه‌که له ترشیک يان له تیکه‌لیکی 
چه‌ند ترشه چه‌وری پنک هاتبنت. 
Lépez-Riquelme, German Octavio and Fanjul-Moles, Maria‏ ۱ 


Luisa, The funeral ways of social insects. Social strategies for 
corpse disposal, Trencls in Entomology, Vol. 9, 2013, 71-129. 


۱۹4 


مارتی کره‌مپ له کتیبه‌که‌یدا به ناوی ' Headless Males‏ 
Make Grea ۵‏ به‌م جوره باسی فیرومونه‌کانی 
ته‌رمناشتن ده‌کات: فیرومونه‌کانی ته‌رمناشتن» جوری 
سییه‌می فێرۆمۆنى به‌ره‌لاکه‌ره‌کانن که میرووله مردووه‌کان, 
به‌ره‌لای ده‌که‌نه ددره‌ود. کاتیک میرووله‌به‌کی ناو هتلانه‌که 
بونی ئەم فیرزمزنه ده‌کات» میرووله مردووه‌که هه‌لده‌گریت 
و بو سەر ئهو کومه‌له زبله‌ی له ده‌ره‌وه‌ی هیلانه‌که‌یه 
ده‌یگوازیته‌وه. بروا وایه گواستنه‌وه‌ی میرووله مردووه‌کان 
بق دهره‌وه‌ی هیلانه. باری ته‌ندروستی و پاکوخاوننیی ناو 
اک که مسا کی وکا سار و و 
میرووله مردووه‌کان له‌ناو هیلانه‌دا ثه‌وه‌نده به‌هتزه, ثه‌گه‌ر 
فیرومونی ته‌رمناشتن له پارچه شتیکی نازیندوو يان له 
میرووله‌یه‌کی ئیشکه‌ری زیندووی ناو هیلانه بده‌یت. ثه‌وا 
ئهو میرووله ئیشکه‌ره مردوونیژه‌کان شته نازیندووه‌که يان 
ثه‌و میرووله زیندووه‌ی فیرومونی ته‌رمناشتنی لی دراوه, 
فالف کروی هقی و ری نهر ا مسلاق 
ده‌یکوازنه‌وه. ئايا ثه‌و مرووه زیندووه‌ی فیروم‌ونی 
ته‌رمناشتنی لی درابوو. دوای گواستنه‌وه بق ناو زبلی 
ده‌ره‌وه‌ی هیلانه‌که چیی به‌سهر دټت؟ میرووه زیندووه‌که 
وی له فنرومونی ته‌رمناشتنه‌که پاک ده‌کانته‌وه و 
ده‌گه‌رنته‌وه بق سەر ثه‌و ثه‌رکانه‌ی له‌ناو هیلانه‌که پیبی 


سپیردراون, له‌وه ده‌چیت نیگه‌رانیش نه‌بووبیت . 


' Crump, Marty, Headless Males Make Great Lovers, The 
University of Chicago Press, Chicago 60637, USA, 2005, pp. 
165-166. 


هه‌روه‌ها کلودین مارک که تویژدریکی منرووزانییه, 
ددلست منرووله مردووه‌کانی ناو هتلانه‌به‌ک» مادده‌یه‌ک 
دروست دەكەن که یی ددلین فترومونی ته‌رمناشستن» ئەم 
فیرومونه هانی میرووه زیندوودکانی ناو هیلانه ده‌دات که 
میرووله مردووه‌کان له‌ناو هیلانه‌که لا ببرین و بز کزگایه‌کی 
دهرهوه‌ی هیلانه‌که بگوازرینه‌وه. کاتیک ترشه چه‌ورییه تینره 
ده‌رهیتراوه‌کان له منرووله مردوودکان» که بروا وایه 
فیرومونی ته‌رمناشتن بن, له شتیکی نازیندوو ده‌درین و 
له‌ناو هیلانه میرووله‌یه‌ک داده‌نریت. میرووله زیندووه‌کانی 
ناو هئلانه که ودک مردوو هه‌لسوکه‌وت لەگەل ئەم شته 
نازیندووه ده‌که‌ن» هه‌لیده‌گرن و دهدیگوازنه‌وه بق نه‌وه‌ی له 
ددره‌وه‌ی هنلانه‌که فریی بدەن'. 

بنگومان تویژینه‌وه‌ی زور له‌سهر فیرومنی ته‌رمناشتن 
له زینده‌وه‌راندا کراوه, ثه‌گه‌ر باسی هه‌موو تویژینه‌وه‌کان و 
به‌م کسورته باسکردنه‌وه‌ی سهره‌وه کتایی بەم بابه‌ته 
ده‌هینین. 


تنبینضی: بو وشهی 76۳21ای ینگلیزی» وشهی 
ته‌رمناشتن م به‌کار هنناوه, هه‌رچه‌نده وشه‌ی 1006721 
چه‌ند مانایه‌کی تری هه‌یه, وه‌کو پرسه. مردووناشتن, تهرم. 
رنوره‌سمی ناشستن, ثاه‌نگی به حاکسپاردن» ثاهه‌نگی 
سووتاندنی مردوو» ته‌رمنیژان. 


Klowden, Marc J., Physiological Systems in Insects, 
3®.Edition, Academic Press. London, UK, 2013, p. 625. 


١ 


به‌شی شەشەم 

فیرومونه ده‌ستییکه‌ره‌کان ۳۳6۲۵00۱۵۵6 ‘Primer‏ 

له به‌شی سییه‌مدا باسی پزلینکردنی فیرومونه‌کان کراوه 
و گرووپی فیرزمزنه‌کان کراون به دوو لسق: فیرومونه 
هانده‌ره‌کان و فێرۆمۈنە ده‌ستینکه‌ره‌کان. له به‌شسه‌کانی 
پیشووی ئهم کتیبه (به‌شی پینجهم) به دوورودریژی باسی 
هه‌مسوو جوره‌ک‌انی فیرومونه هانسدهره‌کان له هه‌مسوو 
روویه‌که‌وه کراوه. د‌بنت ثه‌وه‌شمان له بير نه‌چنت. که 
بابه‌تی فیرومزنه‌کان بابه‌تیکی ثالززه. هه‌ندیک فیرزمزن 
هه‌ردوو سیفه‌تی هانده‌ر و ده‌ستپنکه‌ریان هه‌یه. لێرهدا لەم 
به‌شه‌دا به دوورودریژی باسی فیرزمزنه ده‌ستپنکه‌ره‌کان 
ده‌که‌ین. 

فیرزمونه ده‌سستپیکه‌ره‌کان: هو فیرومون‌انه‌ن که 
کاردانه‌وه‌به‌کی ثالوز له لایه‌نی وه‌رگردا دروست ده‌که‌ن؛ 
گزرانی ره‌فتاری و گورانی گه‌شه‌یی له وه‌رگردا ده‌خولقننن. 
ثه‌م فیرقمونانه له‌سه‌ر ناستی فیسیولق‌جییانه کار ده‌که‌ن. 
نموونه‌ی فیرومونه ده‌سستپنکه‌ره‌کان له هه‌نگ دا 
(منشه‌هه‌نگویندا)» فیرمزنه‌کانی شه‌ویلگه‌ی خواره‌وه‌ی 
شاژن و فیرومزنه‌کانی تروکاندنن (هه‌لهینانن) و کرموکه . 

هه‌روه‌ها فیرق‌مونه ده‌ستییکه‌ره‌کان» رولیکی گرنگ له 
زینددوه‌رزانی و له ریکخستنی کومه‌لایه‌ تییانه‌ی میرووه 


' https://www.perfectbee.com/learn-about-bees 
bees/how-bees-use-pheromoncs 


۳۰۳ 


کزمه‌لایه‌تییه‌کان ده‌گنسرن. ئەم فێرۆمۆنانە هه‌رچه‌نده 
گرنگیشن, به‌لام تویژینه‌وه‌ی که‌میان له‌سهر کراوه. به هزی 
شالززیی ثه‌و زینده‌تاقیکردنه‌وان‌ی پنویستن بق ئه‌نجامدانی 
تویژینه‌وه‌کان له‌سه‌ریان, له‌به‌ر ثه‌وه تا ئێستا ژماره‌یه‌کی 
كەم لهو فیرزمونانه له رووی کیمیاییه‌وه ناسینه‌وه‌یان بق 
کراوه و پیکهاته کیمیاییه‌که‌یان زانراوه". 

میرووه کزمه لاتییه‌کان کامانه‌ن؟ 

میرووه کزمه‌لایه‌تییه‌کان بمریتین له منشههه‌نگوین» 
زه‌رده‌واله» میرووله و ته‌خته‌کالزسه‌کان (که مورانه يان 
دارخورکه‌شیان پى ده‌لین). منشه‌هه‌نگوین و زه‌رده‌واله و 
میرووله‌کان سەر به هسوزی په‌رده باله‌ک‌انن, به‌لام 
ته‌خته‌کالوسه‌کان سەر به هسوزی هاوباله‌کانن. هه‌موو 
مپرووله‌کان و ته‌خته‌کالزسه‌کان میرووی کومه‌لایه‌تین, له 
کاتیکدا میّشه‌هه‌نگوین و زه‌رده‌واله‌کان چه‌ندین جزریان 
هه‌یه که به ته‌نها ده‌ژین. 

هه ندنک خه‌سله‌تی دیاریکراوی میرووه کزمه لایه‌تییه‌کان 

۱- دایه‌شکردنی کاری زاوزی: ثه‌مه‌ش مانای ثه‌وه‌یه که 
نزیکه‌ی کاری زاوزیکردن تایبه‌ته به شاژن, له کاتیکدا 
ثه‌ندامانی تری مولگه‌که بان هنلانه‌که به کاره جیاوازه‌کانه‌وه 
تایبه‌تمه‌ند کراون. 

۲- په‌روه‌رده‌کردنی به‌کومه‌لی کرموکه: به پیچه‌وانه‌ی 
زور له ناژه‌له جیاوازه‌ک ان میرووه کومه‌لاتییه‌کان» 


' Hefetz, Abraham, The critical role of primer pheromones in 
maintaining insect sociality, Z. Naturforsch. C J Biosci. 2019 
Sep 25;74(9-10):221-231. 


هه‌موویآن پبکه‌وه کرموکه په‌روه‌رده ده‌که‌ن, به‌بی 
جیاوازیکردنی ثه‌وه‌ی وه‌چه‌ی کامیانه. 

له مترووله‌کان و ته‌خته‌کالوسهکان چه‌ند چینتکی 
کومه‌لایه‌تی هه به کاری جیاواز ئەنجام دددهن» که بق 
مانه‌وه‌ی مولگه يان هیلانه‌که‌یان پنویستن, ئەمەش ده‌که‌ویته 
سەر قه‌باره يان ته‌مه‌نی هو میرووه‌ی کاری جیاواز ثه‌نجام 
ده‌دات. 

کزمه‌لگه‌ی میرووه کزمه‌لایه‌تییه‌کان به‌سه‌ر چه‌ند چینیکی 
کومه‌لایه‌تیدا ریک خراون, که ههر چینیکیان بق کاریک يان 
رولیک تایبه‌تمه‌ند کراوه (وه‌کو شاژن. سه‌رباز و ئیشکهر). 
شاژن به‌رپرسه له وه‌چه‌نانه‌وه. سه‌رباز (8010167) نیره‌ی 
میرووه‌که‌یه و بو کاری زاوزیکردن و پیتاندنی شازنه‌کان 
تایبه‌تمه‌ند کراوه, له هه‌نگدا پی ده‌گوترت هه‌نگی نير 
(0۲0۳6). ئیشکه‌ر (۷۵۲۷۵۲) میینه‌ی میرووه‌که‌یه و نه‌زو‌که 
و کاری تایبهت له‌ناو مولگه (همیلانه) و ددردوه‌ی ملگه 
ثه‌نجام ده‌دات» نه‌مه‌ ش دد‌که‌ونته سەر تەمەن و پنکهاتی 
کیش‌کهر ه‌که. له وسبه‌ی -۱دا» سین چیه جیاوازه‌گانی 
کزمه‌لکه‌ی منرووه‌کانی ته‌خته‌کالزسه‌کان پیشان دراوه. 
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وینه‌ی *-۱: چینه جیاوازه‌کانی کومه‌لگه‌ی مێرووەكانى ته‌خته‌کالوس"* 


۱ https:/epb-us- 


ocial-Insects-l1-26bcuxe.pdf 


کورتخابهن له ره‌فتاری وه‌رگرداء له کاتنک دا فترزمونه 
ددستپیکه‌ره‌کان ده‌بنه هی گورانیکی هیواش و درێژخايەن 
له ره‌فتار و قيسيۆلۆجيى ودرگردا. سه‌دان فێرۆمۆنى هانددر 
زانراون و ناسینه‌وه‌ی کیمیاییان بف کراوه, به پیچه‌وانه‌وه 
ژماره‌یه‌کی كەم له فیرومزنی ددستپیکه‌ر زانراون. زانیاریی 
رولگه‌لیکی گرنگ له رنکخستنی ره‌فتاری چه‌ندین کومه‌لگه‌ی 
زینسدهوهران ده‌گینرن. کاری سهره‌کیی فیروم‌ونه 
دس تپنکه‌ره‌کان له نازه‌له بریرددار و نابربره‌داره‌کان؛ 
یارمه‌تیدانه له ریکخستنی کاتی گه‌شه‌کردنی فیسلق‌جییانه و 
ره‌فتارییانه‌ی ثه‌و ثاژهلانه . 

پیش ثه‌وه‌ی باسی میشه‌هه‌نگوین بکه‌ین» پنویسته باسی 
پیکهات و چینه‌کانی کومه‌لگه‌ی میشههه‌نگوین بکه‌ین. 
کزمه‌لکه‌ی منشههه‌نگوین له سى چینسی کومهلایه‌تیی 
پنگه‌یشتوو و کرموکه‌یه‌ک که خی پئ ناژی» پیک دنت. سی 
چینه پنگه‌یشنووه‌که‌ش بریتین له هه‌نگی نیر و شاژن و 
هه‌نگی ئىشكەر. وێنهی ئەم سی چینه‌ش له ونبه‌ی -۲دا 
پیشان دراون". 


۱ Leoncini, Isabelle, and co-workers, Regulation of behavioral 
maturation by a primer pheromone produced by adult worker 
honey bees, PNAS _ December 14, 2004, vol. 101 , no. 50, 
17559-17564. 

https://wisconsinpollinators.com/Bee/BA HoneyBeePheronlo 
nes.aspX 


وننه‌ی ۲-1: هه‌نگی ننر و شاژن و ثیشکه‌ر 

میشههه‌نگوین ته‌نها میسرووی کومه‌لایه‌تییه که تنیدا 
فێرۆمۈنى ده‌ستپیکه‌ر به ریگه‌ی کیمیایی ناسینه‌وه‌ی بق 
کرابیت. نه‌وه‌یش فیرزمزنی رژینی شه‌ویلگه‌ی خواره‌وه‌ی 
شاذنه. پیکهاته کیمیاییه‌کانی هه‌نسدیک له پیکهینه‌کانی 
فیرومونی رژینه‌کانی شه‌ویلکه‌ی خواره‌وه‌ی شاژن» زیاتر له 
٥‏ ساله زانراون, هم فیرومزنانه له‌ناو ثه‌و فترومونه 
سهره‌تاییانه‌ی میرووه‌کاندا بوون که ده‌ستنیشان کرابوون و 
ایی انس و آنون تساه 13۱۹0 ای 
تاویته‌ی کیمیایی تر له رژینی شه‌ویلگه‌ی خواره‌وه‌ی شاژن 
ده‌سنیش انکراوه‌کانی پنشوو» ته‌واوی چالاکیی تاماژه‌ی 
شاژن, له ده‌ردراوه‌کانی رژینی شه‌ویلکه‌ی خواره‌وه به 
ده‌سبه‌وه دەدەن. 

فێرۆمۆنى رژننی شه‌ویلکه‌ی خواره‌وه‌ی شازن, له پینج 
پنکهټن پنک دنت. له‌وانه: 


(E)-9-keto-2-decenoic acid (ODA) «(R,E)-(-(- and 
(S,E)-(+)-9- hydroxy-2-decenoic acid (HDA) 
methyl p-hydroxybenzoate (FIOB «( 4- hydroxy- 


3-methoxyphenylethanol (HA V) 


ده‌شیت ئەم تسبکه‌له‌یه به‌گسویره‌ی رنژه‌ی ناویته 
پیکهینه‌ره‌کانی بگزریت. به‌لام ههر پینج پیکهینه‌که پیویستن. 
بق وه‌لام دانه‌وه‌کانی منشبههه‌نگوینه ئیشکهره‌کان بق 
فێرۆمزنى ش‌ویلگه‌ی خواره‌ودی شازژن (۱۵۸۱۳ 07۱660 
Mandibular Pheromone‏ کاره‌کانی فێرۆمۈنى شه‌ویلگه‌ی 
خواره‌وه‌ی شاژن که تا نیستا ده‌ستنیشان کراون» ئه‌مانه 
ده‌گریته‌وه: قه‌ددغه‌کردنی به‌خیسوکردنی شاژن له لایه‌ن 
میشه‌هه‌نگوینه ئیشکه‌ره‌کانه‌وه. راکنشانی ئیشکه‌ره‌کان بق 
دروستکردنی ده‌ستوپنوه‌ند له ده‌وری شاژن له‌ناو شانه‌دا 
(هیلانه‌دا)» ونرای دروستکردنی پووره له ده‌ره‌وه‌ی شانه, 
هاندانی کو‌کردنه‌ودی هه‌لاله و به‌ختوکردنی کرمز‌که‌کان 
(0۲0005) له شانه بچک وله تازه دروستکراوه‌کان و 
دواخستنی گورانه‌کانی ره‌فتاری ئیشکه‌ره‌کان, له ئیشکردنی 
ناو شانه‌وه بز کاری گه‌ران به دوای خوراکدا. له وننه‌ی 1- 
۳ ته‌واوی کاریگه‌رییه‌کانی فیرمزنی شه‌ویلگه‌ی خواردوه‌ی 
شاژن که به ئاماژه‌ی شاژن له‌ناو وینه‌که‌دا ثاماژه‌ی بق 
کراوه» پیشان دراوه ھەم وه‌ک فیرومونی ده‌ستپیکه‌ر و ھەم 
وه‌ک فنرزمزنی هانده‌ر کار ده‌کات . 

شاژنی میشه‌هه‌نگوین, به هو‌کاری سه‌ره‌کیی ریکخستنی 
کاره‌کانی ناو شانه داده‌تریت. رنکخستنی ثهم کارانه‌ش تا 
راده‌یه‌کی زور به هی فیرومونه‌کانه‌وه ثه‌نجام ده‌دریت, که 
چه‌ند رژننیکی جیاواز دروستی ده‌که‌ن و به شسنوه‌ی 
تیکه‌لیکی کیمیایی ثالوز ده‌رده‌دریت که به ثاماژه‌ی شاژن 


' Winston, Mark L., and Sblessor, Keith N, Honey bee primer 
pheromones and colony organization: gaps in our knowledge, 
Apidologie 29 (1998 ), 81-5۰ 
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590۱ 0166۲0) ناسراوه. وه‌ک له وینه‌ی ۲-۰ پیشان 


دراوه. 


راکبنانی غەنڭى لر 
و خوونیوون 

تن و 
#۳ 


که 
® پاسه وانرد 


گه ران به دوای خورت 


وینه‌ی ۲-۲ کاریکه‌رییه‌کانی فنرومونی شەوبلگە‌ی 
خواره‌وه‌ی شاژن, که به اماژه‌ی شاژن له‌ناو وینه‌که‌دا 
اماژه‌ی بو کراوه. پیشان دراوه, که هەم وه‌ک فتروموتی 
ده‌ستینکه ر ی ھەم وه‌ک فنرومونی هانده‌ر کار ده‌کات. له م 
وینه‌یه‌د| "+ اماژه‌یه بو کاریگه‌ریی هاندان و "- ئاماژه‌یه بو 
کاریگه‌ربی نه‌هتلان. 


۲۰۹ 


کاتک شاژن پیر ده‌بنت بان نه‌خوش ده‌که‌ویت 
فترومونی ناماژه‌ی شاژن كەم ده‌بیته‌وه. کاتیکیش شاژن 
ده‌مریت فیرومونی ثاماژه‌ی شاژن نامینیت. میشه‌هه‌نگوینه 
ثیشکه‌ره‌کان هان ده‌درنن که له ماوه‌ی ۲۶-۱۲ کاژتردا 
شاژنی نوی له کرمزکه نوییه‌کان په‌روه‌رده بکه‌ن؛ لابردنی 
شاژن له حاله‌تی نه‌بوونی کرمزکه‌ی نوی. ده‌بنته هی خیرا 
تنکچسوونی شانه‌ی هه‌نکه‌که: هه‌ن که ئیشکه‌ره‌کان 
چالاکییه کانیان راده‌گرن و ده‌ست به هیلکه‌کردنی نه‌پیتینراو 
ده‌که‌ن» هیلکانه ده‌تروکین و ده‌بن به هه‌نگی نیر؛ شیواوی» 
نه‌گونجاوی و پیسوپزخلی ده‌که‌ویته ناو شانه‌که‌وه, 
ئەمانەش وا له شانه‌که ده‌کات نه‌خوشی کاری تنیکات و 
ببنته نیچیری گیانه‌وه‌رانی ده‌ستدرنژیکهر؛ شانه‌که به 
خیرایبی چول ده‌کریت و به‌ره‌و له‌ناوچوونیکی مسگه‌ر 
ددروات. 

فیرزمونی ئاماژه‌ی شاژن ویرای کاریگه‌رییه 
د‌ستپنکه‌ره‌کانی» کاریگه‌ریی هانده‌ریشی هه‌یه: بانگی هه‌نگه 
ئیشکه‌ره‌کان ده‌کات بز نه‌ودی وه‌کو گرووپی ده‌ستوپنوه‌ند 
له ده‌وری شاژن کؤ ببنه‌وه و هان ده‌درین که خوراک به 
شاژن بددن و وه‌ک زاوا ره‌فتار لەگەل شاژن بکهن. 
ئاماژدی شازن له ماوه‌ی فرینه‌کانی جووتبوونداء له‌ناو 
شاژنه پننه‌که‌ییوه‌کاندا, وه‌ک راکنشه‌ری هه‌نگه نیره‌کان کار 
ده‌کات و له ماوه‌ی پووره‌داندا 5۷۷2۲۲۱/۲0" پووره‌که به 
یه‌کگرتوویی ده‌هیلیته‌وه. 

کاتنک شاژن جگیره و له‌ناو شانه‌دايه» به بازنه‌به‌ک له 
هه‌نگه ئیشکه‌ره‌کان ده‌وره ده‌دریت که پنیان ده‌گوترټت 


ده‌ریار بان ده سنو پنو هند» ئەم هه‌نگانه روویان له شاژنه و 


۳۰ 


خوراکی پی دەدەن و ده‌ستی لى دەدەن و ده‌یلنسنه‌وه. به 
گشتی ده‌ستوپنوه‌ند له ۸ تا ۱۰ هه‌نگی ئیشکهر پنک دنت. 
ده‌ردراوی فیرزمزنی شه‌ویلگه‌ی خواره‌وه‌ی شاژن که 
پنگهینه‌رنکی سهره‌کیی نامساژه‌ی شاژته و پیکهینه‌کانی 
تریشی» دروستکه‌ری ده‌ستوپیوه‌ندی شاژنن. 

کرنگیدانی هه‌نگه ئیشکه‌ره ده‌ستوینوه‌نده‌کان به شاژن 
زیاد ده‌کات. کاتیک شازنی پاکیزه کرداری جووتبوون 
ثه‌نجام ده‌دات و ده‌ست به هیلکه‌کردن ده‌کات. پاشان ئەم 
گرنگیپندانه كەم ده‌کات. کاتیک شاژن پیر ده‌بنت. کرداری 
جووتبوون هوکاریکی گرنگه بق گه‌شه‌کردنی ئاماژه‌ی 
کیمیایی شاژن و کاریکه‌ریی راکنشانی له‌سهر هه‌ن‌گه 
ئیشکه‌ره‌کان. هه‌روه‌ها فێرۋۆمۆنى شه‌ویلگه‌ی خواردوه‌ی 
شاژن. به بلاوبوونه‌وه‌ی به‌ناو پووره‌ی ههنگداء پنشگیری له 
پووره‌دان و جیگرتنه‌وه‌ی شاژنی پیر له لایه‌ن شازنی نویوه 
ده‌کات '. 

تویژینه‌وه سهره‌تاییه‌کان ثهوه‌یان باس کردووه 
فێرۆمۆنى ش‌ویلگه‌ی خواره‌وه‌ی شاژن 0/۳ ناهیلست 
هیلکه‌دانی هه‌نتگه ئیشکه‌ره‌رکان گه‌شه بکات. بهلام 
تونژینه‌وه‌کانی دواتر ئاماژه‌یان بو ثه‌وه کردووه فیرزمونی 
شه‌ویلگه‌ی خواردوه‌ی شاژن به ته‌نها هیچ رژلیک له 
کپکردنسی که‌شهکردنی هیلکه‌دان و هتکه‌کردن نابیننت. 
راستتر وا ده‌ده‌که‌ویت ثهو فنرومونه دههستپنکه‌رانه‌ی 
کرموکه‌کان به‌رهه‌می ده‌هینن» ریگرییه‌کی ثهوپه‌ری زؤر له 
گه‌شه‌کردنی هنلکه‌دانی ئیشکه‌ره‌کان بکات. ثه‌وه‌یش به 


'https:/wisconsinpollinalors.con/Bee/BA HoneyBeePheromo 
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هه‌م‌اهه‌نگی لەگەل ثه‌و فیرومون‌انه‌ی تری شاژن که 
دروستکراوی ش‌ویلکه‌ی خواره‌وه‌ی نین. فیرمزنه‌کانی 
کرمز که‌کان» به‌شداری له هاندانی داپوشینی خانه ده‌که‌ن, که 
ثیش‌کهره پنگه‌یش‌تووه‌کان ثه‌نج‌امی دددهن و په‌ره به 
خوراکپزدانی لارقه‌ک‌ان و که‌شکردنی رژننه‌ک‌انی 
پنگه‌یشتووه‌کان ده‌ده‌ن» که خوراک بق کرموکه‌کان به‌رهه‌م 
ده‌هیتن. له‌گه‌ل ثه‌وه‌شدا تویژینه‌وه‌ی بنچینه‌یی به‌رفراوان له 
بواری فیرقمونه‌کانی شازنداء له ماوه‌ی نزیکه‌ی چوار 
ددیه‌دا ه‌نجام دراون. هه‌ندنک توپژینه‌وه‌ش له کاره 
ثاینسده‌کانی فیرمفنه ده‌ستپیکه‌ره‌کانی کرموکه‌کان 
ده‌کزلنه‌وه. به‌لام هنشتا گه‌لنک که‌لننی گه‌وره. سه‌بارهت به 
زانیارییه‌ک‌انی ناویته‌کانی ئەم ناماژه‌کیمیاییانه (فیرومونه 
ده‌ستپنکه‌رانه) هه‌به. 

تویژه‌ران وینستون و سلیسور له سالی ۱۹۹۸دا 
ثه‌ودیسان بسق ده‌رکه‌وتسووه که فیرقمونی شهویلکه‌ی 
خواره‌وه‌ی شاژن, تیکه‌له‌یه‌کی ثالوزه و هیشتا ماوه لهوه 
بگه‌ن که بوچی ئەم فیرزمونه ثه‌وه‌نده پیکهیننه‌ری زوری 
هه‌یه, چالاکییه‌کانی كام هه‌نگی ئیشکهر له لايەن كام لهو 
پیکهینانه‌وه کاری تیده‌کریت» بقچی ئه‌م تیکه‌له ثالوزه له 
سهره‌تادا پەردى سه‌ندووه» داخوا هه‌نگه ثیشکهره‌کان, 
فرزمونی ده‌ستپنکه‌ری تر له رژینه‌کانی شه‌ویلگه‌ی 


خواره‌وه‌یاندا به‌رههم ده‌هننن . 


' Winston, Mark L., and Sblessor, Keith N, Honey bee primer 
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چزنیتیی بلاویوونه‌وه‌ی فیرومزنه دهستینکه‌ره‌کان له ناو 
مزلگه‌ی میرووه‌کاندا 

بق ثه‌وه‌ی فیرومونی شاژن کاریکه‌ر بنت. ده‌بیت به‌ناو 
هه‌موو مولگه‌که‌دا بلاو ببیته‌وه و هه‌موو هه‌نگه ئیشکه‌ره‌کان 
فیّرومونه‌که وه‌ربگرن و کاریگه‌ریی له‌سه‌ریان هه‌بنت. ئەگەر 
وای دابننین که فیرومونی شاژن مادده‌یه‌کی هه‌لمه‌زوو 
نەبێت» ثه‌وا ده‌بیت له ریّی گویزه‌ریکه‌وه بق ئثیشکه‌ره‌کانی 
ناو مزلکه‌که بگوازرنته‌وه. له شانه‌ی میشه‌هه‌نگویندا له رٍینی 
سه‌رنجدانی ردفتاری هه‌نگه ئیشکه‌ره ده‌ستوپنوه‌نده‌کان و 
به‌کارهتنانی فیرقمزنی تیشکده‌ری شاژن, ده‌رکه‌وتووه که 
هه‌ن‌گه تیش‌کهره ده‌سستوپنوه‌نده‌کان له ری به‌رددوام 
لستنه‌وه‌وه‌ی شاژن. فیرزمونی شاژن به‌ده‌ست ده‌هینن و 
ئینجا فیرقمونه‌که بو هه‌نگه ثیشکه‌ره‌کانی نزیک خویان 
ده‌گوازنه‌وه. ثه و هه‌نگه تیش که‌رانه‌ی فێرۆمۆنەكەيان يق 
گوازراوه‌ته‌وه, هه‌نگه ئیشکهره‌کانی نزیک خویان بق لای 
خویان راده‌کیش» ثه‌مانیش ثه‌وان ده‌لنسسنهو ه و 
فیرومونه‌که‌یان بق ده‌گوازریته‌وه. ثهم کرداره دووباره و 
چه‌ندباره ده‌بیته‌وه تاکو فیرومونی شازن به‌ناو شانه‌ی 
هه‌نگه که‌دا بلاو دهیننه و ۵. راکنشانی هه‌نگه تیشکه‌ره‌کان له 
لايەن ثه‌و هه‌نگه ئیشکه‌رانه‌ی فیرومونی شازنیان پنوه‌یه. بق 
ماوه‌ی 3 خوله‌ک به‌رده‌وام ددیخت» چونکه پئ ده‌چنت له 
ماوه‌ی هم ۰ خوله‌که» فنرزمونه‌که نه‌مننتت» ثه‌وه‌یش بان 
به هزی به‌هه‌لمبسوونیه‌وه يان گواستنه‌وه‌ی بز هه‌نگه 
ئیشکهره‌کانی دیکه. به‌م جوره ده‌ییت شاژن به‌رده‌وام 
فێرقمۆن دروست بکات و ده‌ریبداته‌وه ده‌ردوه و له مزلگه‌ی 
گه‌وره‌دا د‌یست برتێکی زؤر دروست تیکسات. له 


۳۳ 


منشه‌هه‌نگوینه‌دا رژننه‌کانی شه‌ویلگه‌ی خواره‌وه‌ی شاژن 
زور گه‌وره‌ن» ثه‌مه‌ش ددرخهره‌ی ثه‌وه‌یه شاژن بریکی زؤر 
فنرومون دروست ده‌کات. به‌لگه‌کان ثه‌وه نیشان دهده‌ن که 
فذرزمزنه‌که به‌سهر له‌شی شازندا بلاو ده‌بنته‌وه» ئیشکه‌ره 
ددستوپنودنده‌کان له‌شی شازنه‌که ده‌لسنه‌وه. تا ستاش 
شیوازی کواستنه‌وه‌ی فیرومزنی شاژن بق ده‌ستوپنوه‌نده 
ئیشکه‌ره‌کان ديار نییه. تا ثنستا به‌لگه‌کان ثه‌وه دەردەخەن 
کاتدک شاژن فنرزمزن ده‌رده‌داته ددره‌وه» به‌سهر له‌شیدا 
بسلاو ده‌ینته‌وه, له ری لسستنه‌وه بق ده‌ستوپنوه‌نده 
ئیشکه‌ره‌کان ده‌گوازریته‌وه. 

هه‌روه‌ها بزچوونیکی تر هه‌یه ده‌لنت فیرزمونه‌کان له 
ریی خوراکگورکیی نيوان مپرووه‌کانه‌وه ده‌گوازریته‌وه, واته 
مرووه‌کان فیرومونه‌کان لەگەل خوراک وه‌رده‌گرن و له‌ناو 
ددمیاندا ده‌یجوون. ئینجا ددیخه‌نه ناو ده‌می مپروویه‌کی 
تردوه که نه‌ویش فترزمومن و خوراک ده‌جوویت ده‌یخه‌نه 
ناو ده‌می ثه‌و میرووه‌ی ثه‌و تیکه‌له فیرزمون و خوراکه‌ی 
پئ داود» بهم جذره فیرزمونی شاژن له‌ناو مزلگه‌که‌دا بلاو 
ددیتنه‌وه. 

ریگه‌یه‌کی کاریگه‌ری تر بف بلاوبوونه‌وه‌ی فیّرزمزنی 
شازن هه‌به, نه‌ویش به‌وه‌یبه کاتنک شاژن هلکه ده‌کات؛ 
فیرزمونه‌که به هیلکه‌کاندا ده‌رتژنت. واتا فترومزنه‌که له‌سه‌ر 
هیلکه‌ک‌ان ده‌نیشیت. بێگومان ثهم ریکه‌یه ریگه‌یه‌ کی 
کاریگه‌ری بلاوکردنه‌وه‌یه, به تایبه‌تی له میرووه‌کانی جوری 
(ته‌خته‌کالزس و میرووله‌کان)» چونکه ئم جوره میرووانه 
کزمه‌له هیلکه‌یه‌کی ززر ده‌که‌ن و له شوینه جیاوازه‌کانی ناو 
مولگه يان هیلانه دایانده‌نین» میرووه ئیشکه‌ره‌کانیش 


۳ 


هه‌لیانده‌گرن و ده‌یانگوازنه‌وه. ئەم رنگه‌یه‌ی بلاوبوونه‌وه له 
میرووه‌کانی جزری میشههه‌نگوین و زهرده‌واله" که‌متر 
کاریگه‌ره. چونکه ئەم جورانه هیلکه به تاک تاک ده‌که‌ن. 

فترومزنی شاژن له میرووه کزمه‌لایه تییه‌کان تیکه‌لهیه که 
له چه‌ند ناویته‌یه‌کی کیمیایی؛ بق نه‌وه‌ی: يەكەم تایبه‌تمه‌ند 
بيت بو میرووه‌کانی ناو مولگه يان ناو هپلانه‌که و 
میرووه‌کانی مزلکه‌کانی تر سوودی لی نه‌بینن. دووهم 
زانیاریی زوری کودکراوی تیدا بیت . 

فترق‌مسونی کرومو‌که (۲0۱۱01€ 11م al (brood‏ 
میشه‌هه‌نگوینه‌دا هه‌یه, که تێكەلهبهکه له ده ئەستەری ترشه 
چه‌وری که له رووه‌پیستی کرمکه‌ی میشه‌هه‌نگویندا هه‌یه. 
ئەم فیرومونه یه‌که‌م جار وه‌کو کایرزمون ده‌ستنیشان کراء 
که مسورانه‌ی مشه‌خور بز لای خی راده‌کیشیت. دواتر 
ده‌رکه‌وت هه‌ندیک له پنکهینه‌کانی ئەم تبکه‌له‌یه گه‌لنک 
کاریگه‌رییان هه‌یه, که له کاریگه‌ریی فێرۆمۈنى هانسدهر 
ده‌چن, له‌سهر زور لایه‌نه جیاوازه‌کانی چاودنریکردن و 
په‌روه‌رده‌کردنی کرمو‌که. هه‌ندیک له پیکهینه‌کانی تیکه‌له که 
له‌وانی تر چالاکترن, به‌لام ده پیکهینه‌کان يان ناویته‌کان 
تاکبه‌تاک هه‌ندیک کاریگه‌ریی فیرزمونی هانده‌ریان ههیه, 
ئەمەش بووه‌ته هوی له‌وه‌ی هه‌موویان پیکه‌وه پنیان 
بگوتریت فیرومونی کرمو‌که. فیرومونی کرمزکه گه‌شه‌کردنی 
هیلکه‌دان له میشه‌هه‌مگوینه ئیشکه‌ردکان راده‌گریت, ئەمەش 
کاریگه‌ریی فیرومونی ده‌ستپنکه‌ر ده‌رددخات., که ده‌شتت له 


' Hefetz, Abraham. The critical role of primer pheromones in 
maintaining insect 506121۱0۷۰ Z. Naturforsch. C. J. Biosci. 2019 
Sep 25; 74(9-10): 221-231. 


۳۵ 


رنکخستنی دابه‌شکردنی کاری زاوزنیانه له شسانه‌ی 
منشههه‌نگوینه‌دا به‌شدار بتت. تونژینه‌وه تاقیگه‌ییه‌کان 
پیشانیان داوه مه‌سیل پالمیته‌یت و ئه‌سیل نولییه‌یت که دوو 
پیکهننه‌ری فێرۆمۆنى کروموکهن. چالاکیی رژینه‌کانی 
ژنرگه‌روو» که مادده‌یه‌کی پرۆتینی دروست ده‌کهن» زیاد 
ده‌که‌ن و منشه‌هه‌نگوینه یشک‌ره به‌خنوکه‌ره‌کان مادده 
پروتینییه که ده‌رخواردی لارقه‌کانی دهد هن. جیاوازبی 
چالاکییه‌کانی رژننه‌ک‌انی ژنسرگه‌روو, په‌یوه‌سسته به 
دابه‌شکردنی کار له شانه‌ی مدشه‌هه‌نگویندا» ئەمەش ئاماژەن 
بق ثه‌وه‌ی فترمونی کرموکه» ده‌شیت وه‌ک فیرومونی 
ده‌ستپنکه‌ر له دابه شسکردنی کاری ناوشانه له ننوان 
منشه‌هه‌نگوینه ئیشکه‌ره‌کاندا کار یکات . 


' Le Contel, Yves, and co-workers, Primer effects of a brood 
pheromone on honeybee behavioural development, Proc. R. 
Soc. Lond. B , 268, 163-168, (2001). 
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به‌شی حهوتهم 
نه لیلو کیمیاییه‌کان (۵۱۱۵۱۵6۳۵۳۱۱6۵۱5) 


وه‌ک له به‌شی سییه‌مدا باس کراوه, ناماژه کیمیاییه‌کان 
لهسهر بنه‌مای کارکردنیان يان کاریگه‌رییان له‌سهر 
زینده‌وه‌ره‌کان پولین کراون و بو دوو گروویی سهره‌کی 
دابه‌ش کسراون: گرووپسی فیرزمزنه‌ک‌ان و گروویسی 
نه‌لیل کیمیاییه‌کان. له به‌شی پینجه‌مدا به دریژی باسی 
فیرومزنه‌کان و جذره‌کانیان و کاریگه‌رییه‌کان کراوه. لهم 
به‌شه‌دا به دریژی باسی ثه‌لیلو کیمیاییه‌کان ده‌که‌ین. 

زاراوه‌ی ثه‌لیلق کیمیایی (2910601187۳0160) له دوو وشه 
پنک هاتووه. وشه‌ی 2119107 ی گریکی که به مانای ثه‌وی 
تر دنت و 606۲۳01081 به مانای کیمیایی بان مادده‌ی 
کیمیایی دیت . 

ثه‌لیلو کیمیایبه‌کان که ناماژه‌ی کیمیایین له په‌یوه‌ندیی 
کیمیایی له نیوان تاکه‌کانی دوو جوری جیاوازی ئاژهل يان 
مپرووه‌کان» یاخود له نیوان ئاژهل بان منرووه‌کان و 
پووه‌کدا به‌کار ددهینریت. به‌لام فیرومزنه‌کان له نيوان 
تاکه‌کانی هه‌مان جور به‌کار ده‌هینرین, ثینجا جزردکان 
(ئاژەل بن يان میروو) بن؛ هه‌روه‌ها ثه‌لیلوکیمیاییه‌کان 


Klowden, Marc, J. Physiological System in Insects, 
2" Edition, Elsevier Inc. London, UK. 2007, P. 622 
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تاکه‌کاندا بق چه‌ند جوریک پۆلێن ده‌کرین, به‌گویره‌ی ثه‌وه‌ی 
سوود به نیره‌ر يان وه‌رگرد یاخود هه‌ردوولا ده‌گه‌یه‌نن. 
هیلکاریی پولینکردنه‌که له وینه‌ی ۱-۷ پیشان دراوه. 


وینه‌ی ( ۷ ۱): هیلکاری پولینکردنی ه‌لیلز کیمیاییه‌کان 


ث‌لیل زکیمیاییه‌کان پزلین ده‌کرین بز : 

۱- کایرزمزنه‌کان (6۵1۲0۲۲0۳065) 

۲- که‌لز مزنه‌کان (۸۵0۲۳۵۳65) 

۳- سینق‌نزمه‌کان (5۷۲0۳۵۲۲۵5) 

)۸۵۱۲۴۱۵۳95( ثه‌نتیمزنه‌کان‎ -٤ 

۵- به‌پنیونزمه‌کان (۸۵۸006۱۷۳۵۲۳۲65) 

۱- کایرومزنه‌کان 

له سالی ۱۹۷۰دا ویلیام ێل براون و هاوکاره‌کانی, 
زاراوه‌ی کایرزمزن (21۳07۲10۳8)یان داهنت|ا (۷۵1۲05 
وشهیه‌کی گریکییه به مانای هه‌لپه‌رست. که‌لکلیوه‌رگر دیت) 
بز وه‌سفکردنی په‌یامهه‌لگریکی کیمیایی که په‌یام له تاکیکی 
زینده‌وه‌ریکه‌وه بق تاکنکی جوریکی تری زینده‌وهر 
Ezzat. Shahira M.. Semiochemicals: A Green Approach to Pest and‏ ' 
Disease Control. chapter 7. Natural Remedies lor Pest. Discase and‏ 


Weed Control. eclilors. Egbuna . C.. and Sawicka.B.. 2020 Elsevicr 
Inc. pp.81-88 
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ده‌گویزیته‌وه. سسووده‌که‌ی بز وەرگرى په‌یسامه‌که 
کیمیاییه که‌یه, نه‌وه‌ک بق نیره‌ر يان بلاوکه‌ره‌وه‌ی په‌يامه‌که. 

ده‌توانین پنناسهی کایرومون بەم جسوره بکه‌ین» 
کایرزمون مادده‌یه‌کی کیمیس‌اییه, زینده‌وه‌رنک به هی 
چالاکییه کانیه‌وه به‌رهه‌می ده‌هینیت يان بلاوی ده‌کانه‌وه, 
کاتنک تاکیکی له زینده‌وه‌ری جزریکی تر ودریده‌گرنت» ثه‌وا 
کاردانه‌وه‌یه‌کی ره‌فتاری بان فیسیولزجی له وه‌رگرده‌که‌دا 
ده‌خولقیننت, که سوودی بو وه‌رگردکه ههیه, نه‌وه‌ک بق 
تاو کر 


پولینکردنی کایرزمزنه‌کان 

کایرومزنه‌کان به‌گویره‌ی ثه‌و کاره‌ی که بف زینده‌وه‌ری 
که‌لکوه‌رگری ده‌که‌ن» بق چوار جوری سه‌ردکی پولین 
ده‌کرتن: 

ا- کایرزمونی به دوای خوراکدا گه‌ران 

ب- کایرومزنی دوورکه‌وتنه‌وه له دوژمن 

ج- کایرزمونی ره‌گه‌زی (سیکسی) 

د- کایرومزنی کوکردنه‌وه 


۱- کایرزمزنی به دوای خوراکدا که‌ران: 

ئەم کایرزمزنه له لايەن زینده‌وه‌ری که‌لکلینوه‌رگره‌وه بق 
دوزینه‌وه‌ی شوینی خوراک بو خوی و وه‌چه‌کانی به‌کار 
ده‌هننریت. کایرقمزنه‌کان ئه‌و ناماژه کیمیاییانه ده‌گرنته‌وه 
که زیند‌وه‌ران له ماوه‌ی گه‌ران به دوای خوراک دا بان 
که‌ران به دوای شسوننی هنلکه‌دانان دا سسوودیان لئ 
وەردەگرن› له‌وانه گیانه‌وهره درنده‌کان. مشه‌خوره‌کان» 
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نیمچه مشه‌خزره‌کان, گیاخزره‌کان يان که‌رووخوره‌کان. 
مه‌به‌ست له نیمچه مشه‌خوره‌کان ثه‌و مێرووانەن که که‌را 
له‌ناو خانه‌خونیه‌کانیب ان (زننه‌ره‌کانی‌ان) داده‌نینن و 
خانه خونیه‌کانیان ده‌کوژن. کایرومونه‌کان که مادده کیمیایی 
هه‌لمه‌زوون. بق گه‌یشتن به شوینی سهرچاوه‌ی خوراک 
(شوینی نیشته‌جیی خانه‌خوی) به‌کار ده‌هینرنن» بان 
دیاریکردنی شوینی سه‌رچاوه‌ی خؤراک (شوینی خانه‌خوی) 
لهو شوننه‌ی خانه‌خوییه‌که‌ی لی نیشته‌جنیه. دوای نه‌وه‌ی 
زینده‌وه‌ره‌که ده‌گاته نزیک سهرچاوه‌ی خوراک, ناونته‌ی 
کیمیایی که‌متر هه‌لمه‌زوو به‌کار ده‌هنننت. بز ناسینی 
س.هرچاوه‌ی خوراکه‌که (ناسینی-خانه‌خوی) و کوتا 
رازیبوونی به خواردنی خوراکه‌که يان به هیلکه‌لیدانان . 


ده‌شیت کایرومونه‌کان هورمون, فیرزمون يان ئەلۆمۆن 
بن» که له لايەن زینده‌وه‌ریکه‌وه به شیوه‌یه‌کی ئاسایی به‌کار 
بهینرین, به‌لام له لايەن زننددوه‌رتکی وه‌رگری نایاساییه‌وه 
سوودییان لی وه‌ریگیرنت. دهدشیت کایرومزنه‌کان به‌رهه‌می 
ئاسایی زینده‌چالاکیی جزرنک زندهوهر ين و له لابه‌ن 
جوریکی تری زینده‌وه‌ره‌وه بؤ دیاریکردنی خانه‌خوی به‌کار 
بهینرین. بق نموونه زور له میرووه رووه‌کخوره‌کان, به 
هزر ی خه‌سله‌ت و تایبه‌تمه‌ندبی کیمیابی؛ ثه‌و مادده کیمیاییه 
ناسهره‌کییه رووه‌کسسانه‌ی ئەم رووه‌که‌کانه وەکو 
کایرومزنه‌کان به‌کاریان ده‌هینن» رووه‌که خانه‌خونیه‌کانیان 
دددوزنه‌وه. بق نموونه‌متشووله‌کان. شوننی خانه‌خوییه 
Ruther. Joachim and co-workers. Rich in phenomena-lacking in‏ 1 
terms. A classification of kairomones. Chemoccology 12:161-167‏ 


(2002). 
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بربره‌داره‌کان بز ژه‌مه خسواردنی خوین به هی 
کایرومونه‌کانه‌وه دیاری ده‌که‌ن. منشووله‌کان دوانوکسیدی 
کاربون (:0, و ثه‌و مادده کیمیاییانه‌ی بربره‌داره‌کان له 
ماوه‌ی زینده‌چالاکیی ئاساییدا به‌رهه‌می ده‌هینن» وه‌کو 
کایرومون بق دیاریکردنی شوننی بربردداردکان به‌کار 
ده‌هنتن. 

که‌نه‌ی مشه‌خزری جوری ۸600500 ۰۲2۵۸ به هوی 
نه‌و ئه‌سته‌ره ترشه چچه‌ورییانه‌ی له کرموکه‌ی نردی 
میشه‌هه‌نگویندایه» بو لای کرمزکه‌که راده‌کنشریت» کیچی 
که‌رونشک, هورمونه‌کانی که‌رونشکه خانه‌خوییه‌که‌ی وه‌ک 
کایرومون بق دیاریکردنی شوینی که‌رویشکه‌که و پیگه‌یشتن 
و کاملبوونی کوئه‌ندامی زاوزنیه‌که‌ی به‌کار ده‌هینیت, 
هه‌روه‌ه | هه‌نسدیک له مرووه کایرومونه ودرگسره 
نایاساییه‌کان توانایی ثه‌ودیان تیدا گه‌شه کردوود که سوود 
له فیرزمونه‌کانی جوری تری میسروو وه‌ربگرن و وه‌ک 
کایرزمزن بق خویانی به‌کار بهننن. قالونچه و میشووله 
درنده‌کان ده‌تضوانن فیرومونه‌کانی قالونچه‌کانی تویکلی 
دره‌خت بناسنه‌وه» بف دیاریکردنی شوینه‌کانیان سوودیان لی 
وهربگرن و وه‌کو نیچیر بیانخون. زدرده‌واله‌ی مشه‌خزری 
خێزانى (۰)۳/260//042 فنرومونی پنشگیریکردن له 
هیلکه‌دانان که کرمزکه‌ی میشی سيو به‌رهه‌می ده‌هینیت. بق 
دیاریکردنی شوینی کرموکه‌که و خواردنی ودکو ننچیر 
به‌کار ددهینیت . 


۱ Klowden, Mare. J.. Physiological Systems in Insects, 3%. 
Edition, Academic Press is an imprint of Elsevier, London, 
2013, p. 632. 
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ب- کایرژمونی دوورکه‌وتنه‌وه له دوژمن: 

کایرزمونی دوورکه‌وتنه‌وه له دوژمن. زیندهودره 
که لکلین وه‌رگره‌که‌ی بق که‌مکردنه‌و‌ی کاریگه‌ریی نه‌رینیی 
دوزمنیکی سروشتی به‌کاری ده‌هینیت. به‌کارهینانی 
کایرزمزنه‌کانی دوورکه‌وتنه‌وه له دوزمن, له چه‌ند گرووید 
پولینراوی جزراوجوری زینده‌وه‌ران سه‌لمینراوه, له‌وانه 
بربره‌داردکان (شیرده‌ردکان. وشکاوییه‌کان. خشزکه‌کان و 
ماسی) و نابربره‌داره‌کان (پی جومگه‌ییه‌کان. نه‌رمزله‌کان» 
چزوداره‌کان و خولاودکان). تسویژینه‌وه له‌سهر ژینگه 
ثاوییه‌کان» بق نموونه له‌سهر گیسانه‌ودره گیرساوه‌کان 
N۸ 015(‏ 8اZ00p)›‏ ددریانخست ده‌شنت ئەم گیانه‌وه‌ره 
گیرساوانه وەلامی ثه‌و کایرزمونانه بدهنه‌وه که له کرزمکه‌ی 
منشووله‌ی درنده يان ماسییه گیرساوه‌خوره‌کانه‌وه پەيدا 
ددبن. کاتیک کیچی ددریا (.50۲ 08011012) رووبه‌رووی ناویک 
بکریته‌وه که کایرزمزنه‌کانی زینده‌وه‌ری درنده‌ی تیدا بچت. 
کیچی ده‌ریایه‌که ودلامی کایرمزنه‌که ده‌داته‌وه, به‌وه‌ی له 
کایرومونه‌که رایکات و به‌ره‌و قوولایی ثاودکه بروات. ثه‌و 
کایرزمونانه‌ی زینده‌وه‌ره درنده‌کان ده‌یگوازنه‌وه ده‌شیّت نەک 
ھەر کردانه‌وه‌ی ره‌فتاری» به‌لک و کاردانه‌وه‌ی 
فیسیولق‌جییانه‌شی له‌سه‌ر زینده‌وه‌رد ننچیره‌کان هه‌ینت. بق 
نموونه سه‌لمینراوه که کیچی ده‌ریاء هه‌ندیک پیکهاتی شیوه‌یی 
(۱00:010102021) وه‌کو درک درکی مل و کلاوزری 
دروست ده‌کات. بو که‌مکردنه‌وه‌ی مه‌ترسبی زیندهوهدره 
ردان رفو کاک قمع که له تاونکتا پت ر 
كايرۆمۆنانه‌ی تیدا بت که درنده‌کان ده‌یگوازنه‌وه, هه‌روه‌ها 
سهلمیتراوه کایرقمزنه‌کانی دوورکه‌وتنه‌وه له دوژمن, له 


ورده‌زینده‌وه‌ردکان و قه‌وزه‌کانیشدا بوونیان هه‌یه. 
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وه‌کو لەم چه‌ند نموونه‌یه‌ی خواره‌وه پیشان دراوه. 
دشنت رووه‌که‌کانیش هه‌ن دیک کاویته‌ی کیمیسایی که له 
هه‌ندیک مپرووه گیاخوره‌کان پەيدا ده‌بن» بق که‌مکردنه‌ود‌ی 
کاریگه‌ریی نه‌رینیسی دوژمنه سروشتییه‌کانیان (میسرووه 
گیاخزره‌ک‌ان) به‌کار بهیسنن. زر له تونژینه‌وه‌ک‌ان, 
ده‌ریانخستووه پسی جسومگه‌ییه گیاخزردک ان کاتک 
رووه‌که‌کان دەخۆن و هیلکه‌یان له‌سهرد داده‌نتن, لەم 
رووه‌ک‌انه‌دا کاردانه‌وه‌یه‌کی به‌رگرییانه‌ی راسته‌وخو و 
ناراسته‌وخو به‌رانبه‌ر به گیاخوره‌کان دروست ده‌بیت. 
وه‌لامدانه‌وه‌ی به‌رگریی انه‌ی راسته‌وخوی رووه‌که‌کان 
به‌رانبه‌ر نه‌و ناونته کیمیاییسانه‌ی په‌یوه‌ندییان به 
گیاخزره‌کانه‌وه هه‌یه. ده‌شیت زیادبوونی زینده‌پاله‌کانی دژی 
هه‌رسکردنی رووه‌ک يان زینده‌پاله ژه‌هراوییه‌کان بت 
یاخود دروستبوونی هه‌ندیک پیکهاتی به‌رگری وه‌کو درک 
کولک بان لوو بیت. ده‌شیت زور جوری رووه‌ک به 
شیوهیه‌کی ناراسته‌وخزیانه وهلامی هیرشی گیاخزره‌کان 
بسده‌نه‌وه» ثه‌وه‌یش به به‌رهه‌مهتنانی گه‌لیک شاویته‌ی 
هه‌لمه‌زوو. که دوژمنه سروشتییه‌کانی گیاخزره‌کان بق لای 
رووه‌که‌که راده‌کنشیت. ناونته هانده‌ره‌کانی کاردانه‌وه‌ی 
به‌رگرییانه‌ی رووه‌ک به‌روودوا ده‌که‌ونه ناو لیکی 
گیاخوره‌کان» ناو هیلکه‌کان يان ناو ده‌ردروای جخ‌گه‌هیلکه 
(]0۷10۱0). هه‌ندیک لهو هان-ده‌رانه شاویته‌ی کیمیایین. 
ده‌ستنیشان کراون يان تەنانەت ناسینه‌وه‌ی کیمیاییشیان بق 
کراوه. ده‌ینت ئەم ئاویته هانده‌رانه به کایرزمونه‌کانی 
دوورکه‌وتنه‌وه له دوژمن دابنرین . 


' Ruther, Joachim and co-workers. Rich in phenomena-lacking 
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ج- کایرومونی رەگە زى (سیکسی): 

کایرزمزنی ره‌گه‌زی (سیکسی). ثه‌و کایرنمونه‌یه که 
زیندهوه‌ری وه‌رگر بق مه‌به‌ستی سیکسی سوودی لئ 
وه‌رده‌گرینت. له زور جوری میرووه‌ک ان دوزیسنه‌وه‌ی 
هاوسهر بق جووتبوون له ریی فیرمونه ره‌گه‌زییه‌کانه‌وه 
ده‌بنت. له زؤر جور له میرووه گیاخزره‌کان, ده‌رکه‌وتووه 
ئهو نونته کیمیایه هه‌لمه‌زوانه‌ی که له رووه‌که 
خضسانه‌خویکه‌وه پەيدا ده‌یسن, ده‌شیّت به شسیودیه‌کی 
ناراسته‌وخق کاریگه‌ری له‌سهر په‌یوه‌ندیی ستکسیی 
مپرووه‌کان دروست بکهن, ثه‌وه‌یش له رنی هاوکاریکردنی 
زیادکردنی وهلامی میسرووه نیره‌کان بق ئهو فیرومونه 
ره‌گه‌زییانه‌ی میرووه مییه‌کان دروستی ده‌که‌ن يان به‌رهلای 
ده‌که‌ن. له هه‌ندیک توپژینه‌وه‌ی نویداء تەنانەت به‌کارهیتانی 
راسته‌وخوی ئاویته هه‌لمه‌زووه‌کانی خانه‌خوی» بسق 
دوزینه‌وه‌ی هاوسهر بق جووتبوون پیشان دراوه. تەنانەت 
نیره‌کانی پوله قالزنچه‌یه‌کی قاوه‌یی له لایه‌ن ثه‌لکهوله‌کانی 
گه‌لای سه‌وزه‌وه بو لای گهلا سه‌وزه‌که راده‌کنشرین. 
سه‌لمیتراوه که نیره‌کانی ئەم قالونچه قاوه‌ییانه شاویته 
هه‌لمه‌زووه‌کانی ثهم که‌لا زیانبه‌رکه‌توانه به‌کار ده‌هینن» بق 
دیاریکردنی شوینی ئهو قالزنچه منیانه‌ی ئەم گهلایانه وه‌ک 
خسوراک دەخۈن. لەم قالزچانه‌دا ناونته کیمیساییه 
هه‌لمه‌زووه‌ک‌انی رووه‌ک. راکش »ری سهره‌کییانن و 
فیرزمونه ره‌گه‌زییه‌کانیش یاریده‌ری ئەم ناویته رووه‌کییه 
هه‌لمه‌زوانه ده‌ین, له کاتنکدا خودی فنرقمونه ره‌گه‌زییه‌کانی 


in terms. A classification of Kairomones, Chemoecology 
12:161-167 )2002(.( 
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ئەم قالوچانه ته‌نها که‌میک راکیشه‌رن يان تەنانەت راکیشهر 

نموونه‌یه‌کی تر بو به‌کارهیتانی بونه‌کانی خانه‌خوی له 
په‌یوه‌ندیی سیکسیداء له مشه‌خریی زه‌رده‌واله‌ی جزری 
distınguendus‏ $5 دایه. لەم جوره 
زه‌رده‌واله‌یه‌دا ھەردوو ردگه‌زدکه (نیر و مییه‌که) وهلامی 
نه‌و ناویته هه‌لمه‌زوانه ده‌ده‌نه‌وه که له ده‌ردراوی 
خانه‌خویکه‌یان بلاو ددبیسته‌وه. له‌به‌ر ثه‌ودی ننره‌کان له 
ماوه‌ی ژیانیان دا نه هتکه ده‌که‌ن, نه له‌سهر خوراکی 
خانه‌خوی ده‌ژین. ته‌نها بونه‌کانی ناویته هه‌لمه‌زوودکانی" 
خانه‌خوی بق مه‌به‌سته سیکسییه‌کان به‌کار ده‌هینن, واتا بق 
که‌یشتن شوینی نیشته‌جیی مییه‌کان. 

لەم نموونانه‌دا شاویته هه‌لمه‌زووه‌کانی خانه‌خوی, له 
لایه‌ن زینده‌وه‌ره وه‌رگره‌ک‌ان (که‌لکلیوه‌رگره‌کان) بسق 
مه‌به‌سته سیکسییه‌کان به‌کار ددهیتریت, که‌وانه هم ناویته 
هه‌لمه‌زوانه لەگەل پنناسه‌ی کایرزمزنه ره‌گه‌زییه‌کان دینه‌وه. 


د- کایرزمزنی كۆكردنەوە: 

كايرۆمۉنى كۈۆكکردنەوە. كايرۆمۈنێكە هه‌ردوو رەگەزى 
زینده‌وه‌رتک راده‌کێشیت. له ئەدەبياتى مذرووه‌کاندا ئەوه 
زانراوه هه‌ندیک جوری میّروو, هه‌ردوو ره‌گه‌زه‌که‌یان 
وه‌لامدانه‌وه‌یان بق کایرومزنیک ههیه, ده‌شیت زور حاله‌تی 
لهو جوره به نه‌دقزراوه‌یی مابنه‌وه. چونکه تویژه‌ران ته‌نها 
کرنگییان به یه‌ک ره‌گه‌زی جوری میرووه‌کان دابوو (بق 
نموونه دوزینه‌وه‌ی خانه‌خوی له لایه‌ن میسرووه مییه 
مشه‌خوره‌کان). ثه‌و کایرومزنانه‌ی ده‌بنه هزی کو‌کردنه‌وه‌ی 
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ثه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی کایرومونه‌که وهرده‌گرن, ده‌تواتریت به 
کایرومزنه‌کانی کوکردنه‌وه پسولین بکرین. زاراوه‌ی 
كايرۆمۆنى کز‌کردنه‌وه, له لايەن لۆگرین هاوکارانی له سالی 
رووه‌کی سنوی کنوی ده‌هاتنه ده‌ره‌وه. هه‌ردوو ره‌گه‌زه‌که‌ی 
قالزنچه‌ی ژاپزنییان راده‌کیشا. ده‌شنت مه‌به‌سته‌کانی 
کزکردنه‌وه بز باشتر سوودوهرگرتن بیت له: سه‌رچاوه‌کانی 
خوراک, دیاریکردنی شونی هاوسهره‌کان بان به‌شنک بت 
له ستراتیجی به‌رگریکردنی جوریک له میروو. به‌م جزره 
ده‌توانین له ری کایرزمزنی گه‌ران به دوای خسوراک و 
کایرزمونی ره‌که‌زی يان کایرزمزمی دوورکه‌وتنه‌وه له 
دوزمن» وردتر باسی فیرزمونی کزکردنه‌وه بکه‌ین. لەگەل 
ئەوەشدا زور جار مه‌به‌ستی راسته‌قینه‌ی کو‌کردنه‌وه‌یه‌ک, به 
نادیاری ده‌مینیته‌وه» به‌لام زاراوه‌ی کایرزمونی کق‌کردنه‌وه, 
زاراوه‌به‌کی گونجاوه. دق وه‌سفکردنی ئەم دیارده‌یه . 


1 A- Ruther, Joachim and co-workers, Rich in phenomena- 


lacking in terms. A classification of kairomones, 
Chemoecology 12:161-167 (2002). 

B- Loughrin. John.,. and co-workers. Volatile Compounds 
induced by Flerbivory Act as Aggregation kKairomones (For the 
Japanese Beetle „ Popillia japonica Newman) , Journal of 
Chemical Ecology. Vol. 21. No, 10, 1457-1467, 19905. 
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پولینکردنی کایرزمونه‌کان به‌گویره‌ی کاریگه‌رییان لەسەر زیندوه‌ری سوودمه‌ند 


فێرۆمۆنەكان لهسسهر بنه‌مای کاریگه‌رییان لەسەر 
زینده‌وه‌ری وه‌رگر» بز دوو گرووپ پزلین کراون: گرووپی 
فیرزمزنه هانده‌ره‌کان که کاریگه‌ریی ردفتاریی راسته‌وخو 
کورتخسایهن له زینسده‌وه‌ری وه‌رگردا دروست دهکهن. 
گرووپسی فیرزم‌ونه ددسستپیکه‌ره‌کان که کاریگه‌ریی 
فیسیولزجیی دریژخایه‌ن له زینده‌ودری ودرگردا دروست 
ده‌که‌ن. له‌به‌ر ثه‌وه‌ی کایرزمونه‌ک نیش ودلامدانه‌وه‌ی 
فیسیلز چییانه له زینددودره‌ی ودرگردا دروست ده‌که‌ن, 
شتیکی گونجاوه کایرومونه‌کانیش پولین بکه‌یین بق دوو 
گرووپ. گرووپی کایرزمزنه‌کانه هانده‌ره‌کان و گرووپی 
کایرزمزنه ده‌ستپنکه‌ره‌کان. 


يەكەم: کابرومزنه هانده‌ره‌کان: 

کایرزمونی هانده‌ر ئه‌و کایرومزنه‌یه که وهلامدانه‌ودیه‌کی 
ره‌فتاری ددستبه جیی له زیندهوه‌ری وه‌رگری سوودمه‌ند 
ده‌خولقینیت. کایرومونه‌کانی به دوای خوراک‌دا گه‌ران, 
دوورکه‌وتنه‌وه له دوژمن» کایرزمونی ره‌گه‌زی (سیکسی) و 
کایرومزنی کو‌کردنه‌وه به کایرومونی هانده‌ر داده‌ترتن. 


دووهم: کایرومزنی ده‌ستینکه ره‌کان: 

کایرومونی ده‌سستپنکه‌ر نه‌و ارو مونه‌به 
وهلامدانه‌وه‌یه‌کی فیسیزلوجییانه له زینددودری وه‌رگری 
سوودمه‌ندا ده‌خولقینیت. نه‌و کایرومون‌انه‌ی له بسابه‌تی 


کایرومونه‌کانی دوورکه‌وتنه‌وه له دوژمن باس کران, که 
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گزران له شیوه (۲۵۲۵/0۱091) و سووری ژیانی کیچی 
ددریا (5۳00۰ 020/۱۲۳84)دا ده‌خولقنتن, به دلنیاییه‌وه به 
کایرومونی ده‌ستپنکه‌ر داده‌نرین؛ هه‌روه‌ه]ا کایرومونه 
ره‌گه‌زییه‌کان (سیکسییه‌کان) که هاندانی زینده‌دروستکردنی 
فنرومون ده‌ددن» ودک له جزره به‌پووله‌به‌کی گه‌نمه‌شامی 
که پنی ددلین 00۲۳ 60۷۷0۲۲۲ پیشان دراوه. 
وهلامدانه‌وه‌ی فیسیزلوجییانه له زینده‌وهری وه‌رگری 
سسوودمه‌نددا دەخولقیێنن» به کایرزمزنی ده‌ستپیکه‌ر 


داده‌نرتن . 


۲- ئه لومزنه‌کان ۱۸۱۱۵۳۱۵۳66۱ 

بیگومان ثه‌لزمزنه‌کان ناویکی کویه و تاکه‌که‌ی ئه‌لزمونه. 
له سه‌رهتادا ثه‌لزمونه‌کان له لایه‌ن نوردلوند و لويس پنناسه 
کران. پنناسکه بهم شیوه‌یه بوو: ثه‌لزمونه‌کان مادده‌ی 
کیمیایین که زینده‌وه‌ریک دروستی ده‌کات يان ده‌ستی 
ده که‌ونت, کاتیک نهم زینده‌وه‌ره به شنوه‌یه‌کی سروشتی 
بەر تاکیکی زینده‌وهدری جوریکی تر ده‌که‌ویت. ثه‌وا له 
زینده‌وه‌ری وه‌رگردا وهلامدانه‌وه‌یه‌کی ره‌فتاری يان 
فیسیولزجی ده‌خولقینیت که بق زینده‌وه‌ری نیرهر گونجاوه. 
به لام بق زینده‌وه‌ری ودرگر گونجاو نییه. دواتر ئەلۆمۆن› 
دووباره له لایه‌ن دیک و سابلیس پنناسه کرایه‌وه» پنناسه‌که 
بهم شس‌یوه‌یه بسوو: ئەلۆمۆن› ثه‌لیلوکیمی_اییه‌که که 
په‌یوه‌ندییه‌کی توندی به بایزلزجیی زینده‌وه‌ریکه‌وه هه‌یه 


1 Ruther, Joachim and co-workers, Rich in phenomena-lacking 
in terms. A classification of kairomones, Chemoecology 
12:161-167 (2002). 
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(زینده‌وه‌ری ۰)۱ کاتێک ثم زینده‌ودره بەر زینده‌وه‌ریکی 
جوریکی تر ده‌که‌ونت (زینددوه‌ری ۲)» ثه‌وا له زینده‌وهدری 
وه‌رگردا وهلامدانه‌ودیه‌کی ره‌فتاری يان فیسیلزجی که بق 
زینضده‌وه‌ری ۱ گونجاوه نه‌وه‌ک بز زینده‌وه‌ری ۲ 
ده‌خولقینیت. هه‌ن‌دیک له نه‌لومزنه‌کان که زینده‌وه‌ریک 
بلاویان ده‌کاته‌وه» ده‌شیت ثئه‌و وردبینه زینده‌وه‌رانه‌ی 
خانه‌خویی زینده‌وه‌ره‌که‌ن» دروستی بکه‌ن. ثه‌و ثه‌لزمونانه‌ی 
زینددوهره درنده‌کان درو سسنی ده‌که‌ن» به شسیوه‌یه‌کی 
سبهره‌کی نیچیر راکنشهرن. نهو نه‌لزمزنانه‌ی نیچیره‌کان 
دروسنی ده‌که‌ن. به شسنوه‌یه‌کی سهره‌کی درن‌ده 


5 ۱ 
دوورجهرهوهن . 


هم پنناسه‌یه ثاویته دوورخه‌ره‌وه‌کان و ژه‌هراوییه‌کان 
ده‌گریته‌وه, که به‌رگری دژی هنرش بان تووشبوون به 
نه‌ خزشیی درم (بو نموونه» زینسده‌تأویته رووه‌کیسیه 
ناسهره‌کییه‌کان) دابین ده‌که‌ن, له‌وانه دامرکننه‌ره‌کان, که 
پنشبر کیکه‌ره‌کان داده‌مرکینن (بق نموونه دژه‌زینده‌کان)» 
ژه‌هره‌کانی مار و دووپشکه که زینده‌ودره ننچیره‌کان 
ژه‌هراوی ده‌کات. کومه‌له‌یه‌کی تر له ئەلۆۈمۈن ههیه, 
یارمه‌تیی زینده‌وه‌رتک دەدەن بق ثئه‌ودی له‌ده‌ست درنده‌کان 
رابکات, وه‌کو ثه‌و مه‌ره‌که‌به‌ی که زینده‌وه‌ره سه‌رپنیه‌کان 
(66۳۱۱۵۱0۲002) بق سه‌رلنشیوانی درنده‌کان به‌کاری ده‌هینن. 

ویسرای نه‌وه‌ی ثه‌لومزنه‌کان وه‌ک نونته‌یه‌کی 
دوورخه‌ره‌وه يان به‌رگریکه‌ره‌وه کار ده‌کهن, دەتوانرێت بو 
Sbarbati A.. and Osculati ۲۰ Allelochemical Communication‏ ' 


in Vertebrates: Kairomones, Allomones and Synomones. Cells 
Tissues Organs 2006:1 83:2006-219. 
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چاره‌سهرکردنیکی شاره‌زایانه‌ی وهلامدانه‌وه‌ی ره‌فتارییانه‌ی 
ودرگر به‌کار بهیترین. نموونه‌ی ثه‌و ئاونته کیمیاییانه‌ی سەر 
به‌و جوره‌ی نه‌لزمزنه‌کانن» ئاویته کیمیاییه فریوده‌ره‌کانن» 
که نیچیر بف لای درنده‌ی دروسنکه‌ری ئەلۆمۆنەكە 
زارد کتضر خه خر تنما له ور و6ک گ ختخوره‌کان گازی مس 
ده‌کرست. سهره‌رای که‌لک ناماژه‌ی بینراو» رووه‌که 
گیاگوزهله‌کانی جزری 21007027210210 ۰6۵060165 ریشوویه‌ک 
(گولینگه‌یه‌ک) له تووکی سپییان پنوه‌یه. بق راکنشان و 
فریسودانی نیچیسر» ئینجا کردنسی به ته‌له‌وه. بیگومان 
نیچیره‌کانی رووه‌که گیاگززه‌له‌کان ته‌نها ژماره‌یه‌کی زور له 
میرووی ته‌خته‌کالوسن. هه‌ندیک رووه‌کی گزشتخوری تر, 
تیکه‌له‌یه‌ک له شیله‌ی گول و ناماژه بونیک به‌کار ده‌هیتن, بو 
راکنشانی میرووی نیچیر له دوورییه‌کی زیاتره‌وه (بؤ 
نموونه. رووه‌کی گزشتخوری» جامی مه‌یموون و رووه‌کی 
گز‌شتخزری, زه‌لکاو) يان گه‌لیک مادده‌ی تواوه‌ی راکتشهر» 
بق فریودانی زینده‌وه‌ره تاکخانه‌کان به‌کار ده‌هینن (بق 
نموونه رووه‌کی جوری 5۵0۰ .(utricularia spp.  Genlisea‏ 
ده‌شنت ئەم ریگه‌یه‌ی سه‌ره‌وه له لایه‌ن هه‌ندنک که‌رووه‌وه 
به‌کار بهیترین. 

هه‌روه‌ها ده‌کریت ه‌لومزنه‌کان وه‌کو ناماژه بن و به 
شیوه‌یه‌کی ناسایی له په‌یوه‌ندیکردنی نێوان تاکه‌کانی يەک 
جور زینده‌وهر به‌کار بهیترین (بق نموونه وه‌ک فیرومون)» 
به‌لام هیتشتا ده‌توانریست له لايەن زینده‌وه‌ریکی جیاوازی 
نیره‌ره‌وه بۆ به‌رژه‌وه‌ندیی خی به‌کاری بهیننت. نموونه‌یه ک 
بو به‌کارهنتانی ئاوێتەيەكى کیمیسایی لاساییکه‌ره‌وهه‌ی 
ثه‌لزمزن بۆ هیرشکردن» ستراتیجی راوکردنی جالجالزکه‌ی 
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بولاسه (501067 0185). منیه‌ی پنگه‌یشتووی ئەم 
جالجالق که‌به, مادده‌یه‌کی کیمیاییراکنشهر بلاو دهدکانهو ه. که 
وه‌کو فیرومونی ره‌گه‌زی نیچیره په‌پووله‌ک‌انی وایه. بهم 
شنوه‌یه جالجالوکه‌که سوود لهو ره‌فتاره‌ی زگماگییه‌ی 
قوربانیه‌کانی که دوزینه‌وه‌ی هاوسهره بو جووتبوون 
وه‌رده‌گرنست. بێگوما قوربانییه‌کان په‌پسووله‌ی نیسرن. 
جالجال ز که راوکه‌ردکه, تزریکی تایبه‌ت دروست ده‌کات که 
پنی ددلین بولاس (001258) و به به‌کیسک له قاچه‌کانی 
پنشهوه‌ی هه‌لیده‌گریت. ئەم توره له گلوله‌یه‌کی لینح پنک 
هاتووه و ددزوویه‌کی بچسووکی پیوه نووساوه. کاتټک 
نیچیره‌که له جالجالزکه فریوددردکه نزیک ده‌بیته‌وه. گلزله 
لینجه‌که به ده‌وری نیچنردکه‌دا ددجسوولیته‌وه و ديت و 
ده‌چیت بو ثه‌وه‌ی پنودی بنووسیت و بیگریت. 
نموونه‌یه‌کی تر لەسەر لاس‌اییکردنه‌و هی کیمیایی 
ئەلۆمۈنەکان. که به روونی بز وه‌لامددر نهگونجاوه له نیوان 
گوله‌کانی رووه‌کی گیاسارمه‌یی و مڼرووه په‌رده باله 
هه لاله‌دانه‌ره‌کانه (00۱02107). ئەم گوله گیاسارمه‌بیانه که 
شیله‌یان نییه, لاسایی فیرزمونه ره‌گه‌زییه‌کان و ئاماژه بینراو 
و هه‌ستپیکراوه‌کان ده‌که‌ن» بق راکیشانی جوری تایبه‌تی له 
میرووه بال په‌رهده‌ییه‌کان که به ززری میشه‌هه‌نگوینه‌کان و 
زه‌رده‌واله‌کانن. ئەم میرووانه به بۆنى میشه‌گه‌نگوینه‌ی پاکیزه 
و شیوه‌ی گوله‌کان که له شیوه‌ی میرووییه‌کان ده‌چن. 
فریوده‌خون و میرووه نیره هه‌لاله‌دانه‌ره‌کان له‌سهر لیوه‌ی 
(لیوچه‌ی) بنه‌وه‌ی گوله‌کان ده‌نیشنه‌وه و هه‌ولی جووتبوونیان 
لەگەل ده‌ده‌ن. له ماوه‌ی هم نیمچه جووتبوون‌انه مټرووه 


نیره‌کان بەر تزپه‌له‌هه‌لاله‌کان ده‌که‌ون. تزپه‌ههلاله‌کان بەر سەر 
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يان سکی میرووه‌کان ده‌که‌ون. دووباره و چه‌ندباره‌بوونه‌وه‌ی 
هه‌وله‌کانی جووتبوون له‌گه‌ل چه‌ندین گولی هه‌مان جور, 
کاریگه‌رییان له‌سه‌ر پیتین به ددنکه هه‌لاله ده‌بنت. ده‌رکه‌وتووه 
که بونی گوله‌کان لهم کارلیککردنه‌ی نیوان میرووه‌کان و 
گوله‌کاندا, اماژه‌یه‌کی ثه‌وپه‌ری گرنگن بف هاندانی ره‌فتاری 
جووتبوون له مپرووه نیره‌کاندا. 

پشتبه‌سستنی به‌هیزی میسرووه کزمه‌لایه‌تییه‌کان به 
سیستمنکی په‌یوه‌ندیکردنی کیمیابی» ده‌رگای خسته سەر 
پشت بو نه‌وه‌ی مش.خوره یه‌ک جور و مشه‌خزره 
جزراوجزره‌کان سوود لهو ئاماژه کیمیایانه وه‌ربگرن. 
تیکه‌لبوونی ئه‌و مینرووانه‌ی له مولگه‌کاندا (هیلانه‌کاندا) 
پسنکه‌وه ده‌ژیسن» زؤر جار لاساییکردنه‌وه‌ی ثه‌و شاویته 
کیمیایی‌انه‌ی تیدا روو ده‌دات که به جوره‌کانی مټرووه 
کزمه‌لایه‌تییه‌کان تایبه‌تن. زؤر میسروو له‌ناو مزلگه‌کانی 
منرووه کومه‌لایه‌تییه‌کان ده‌زین و له مولگه‌کان دا ده‌بنه 
ننچیری ه‌ندامانی مسزلگه بان ده‌بنه مشهخوزری 
سهرچاوه‌کانی خسوراک. بساخود ته‌نهاله سووده 
کزمه لایه‌تییه‌کانی مزلگه‌که به‌هره‌مه‌ند ددبن» وه‌ک پاراستنی 
له دوژمنان. بو نموونه قالزنچه‌ی میرووخوری جۆرى 
excavaticollis)‏ 5ل۷۲79656۷0//): به وی 
لاس‌اییکردنه‌وه‌ی رووپنسته هايدرۆكاربۆنەكانى مزلگه‌ی 
خانه‌خوی,» ده‌چیّته ناو هیلانه میرووله‌کانی جوره‌کانی 
(50/67065/5 و *100/777//1776//). قالزنچه‌که به ثازادی 
له‌ناو هیلانه‌کان ده‌جوولیته‌وه و لارفای میرووله‌کان و 
میرووله مردووه‌کان و ثه‌و خوراکانه‌ی که مترووله‌کان له 
هتلنجهننانه‌وه ده‌ریددده‌نه ده‌ره‌وه» ده‌خوات. زور نموونه‌ی 
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تری میرووه‌کانی ته‌خته‌ک‌الوس و میرووله‌کان زانراون» 
له‌سه‌ر ثه‌و میرووانه‌ی هیلانه‌کانی میرووه کومه‌لایه‌تییه‌کاندا 
له ریی ئاونته‌ی کیمیایی لاساییکراوه‌وه به‌کار ده‌هیتنن. 
هه‌روه‌ف ]| نموونه‌ی لهو جسوره تاراده‌یه‌ کی کهم له 
هدلانه‌کانی منشه‌هه‌نگوینه و زه‌رده‌واله‌کاندا هه‌یه . 
۳- سینونزمه‌کان 5۷۲6۵06۵۲۳65۱) 
له سبهرچاوهیه‌کدا سینونوم‌کان, بەم جوره پتناسه 
کراون: سینونومه‌کان ئهو ئاویته کیمیاییان‌ن که سوودیان 
هەم بو نیردره‌که‌یان و هەم بو ودرگردکه‌یان ههیه. 
له س»رچاودیه‌کی تردا بهم جوره پنناسه کراوه: 
سسینزنومه‌کان نه‌و ثه‌لیلو کیمیاییب‌انه‌ن که په‌یوه‌نسدییه‌کی 
توندیان به بایزلزجیی زینده‌ودرنک هه‌یه (زینده‌وهری ۱)» 
کاتیک بەر تاکنکی زینده‌وه‌ری جوریکی تر ددکه‌ونت 
(زینددوه‌ری ۲)» ثه‌وا له وه‌رگ ردا وهلامدانه‌وه‌یه‌کی 
ره‌فتارییانه و فیسیولز‌جییانه ده‌خولقینن, که بق هه‌ردوو 
زینده‌ودری ۱ و ۲ باش و گونجاوه. سینونومه‌کان هو 
ناویته کیمیاییان‌ن که به شیوهیه‌کی ثه‌وپه‌ری باش, چه‌مکی 
ئاماژهکردن له نیوان دوو جیهانی زینده‌وه‌ردا به پوونی 
ددرده‌برن. هه‌ندیک له سینونومه‌کان راکنشه‌رن و هه‌ندنکی 
تریان دوورخهره‌وهن. به‌ززری سینونومه‌کان ثه‌و تاویته 
کیمیاییانه‌ن که اگادارکه‌ره‌وه‌ی مه‌ترسین (بق نموونه 
ژه‌هراویُتیی رووه‌کینک)» هه‌روه‌ه | سینونزمه‌کان دوای 
هیرشی مشه‌خوریک به‌رههم دټن» بؤ راکنشانی ئهو درنده 
ام Kost. C.. . Chemical Communication. In book, Encyclopedia‏ ۱ 
and Fath. Brian D.. Elsevier B.V..‏ تاد Ecology. Edited by Jorgenson‏ 
.2008 .557-575 
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سروشئیه‌ی که مشهخوره‌که ده‌خسوات. به‌گشتی» 
سینونومه‌کان» ئاویته‌ی کیمیایی هه‌لمه‌زوون (بق نموونه 
ئاوێتەكانى هۆمۆتێرپينەكان .'((homoterpenes)‏ 

نموونه بۆ سينۆنۆمەكان زورن, له‌وانه بۆنى گوله‌کان که 
میرووه هه‌لاله‌دانه‌ره‌کان راده‌کیشن و سوود به میرووه‌که و 
روودکه‌که ده‌گه‌یه‌نیست. نه‌و شاویته کیمیاییانه‌ی به‌شداریی 
کارلیکردنه خوراکییه سی لایه‌نه‌کانی نیوان رووه‌که‌کان و 
گیاخوره‌کان و میسرووه مشسهخوره‌کان ده‌کهن. 
زدرده‌واله‌کانی جزری 77160027000770" که منروویه‌کی په‌رده 
بالی هه‌مه‌جزرخورن, به‌ره‌و رووه‌کی ته‌ماته راده‌کیشرین, 
ده‌شنت ئەم جوره زه‌رده‌والانه, رووه‌کی نه‌مانته که به 
خانه خوییه‌کی گونجاو بو مشه‌خوری بزانن. دارسنه‌وبه‌ره 
زیان پنگه‌یشتووه‌کان ثشاویته کیمیاییه‌ک‌انی تیرپینه‌کان 
(۱:۵۵665) به‌رهه‌م ده‌هینن و قالزنچه‌ی تویکل ئه م تپرپینانه 
وه‌ک کایرزمونه‌کان بق دوزینه‌وه‌ی ئەم دارسسته‌وبه‌رانه 
به‌کاری ده‌هشتنن» پاشان هه‌مان ئەو تترپینانه زهرده‌واله 
مشخزره‌کانی جزری 'pteromalid  HYmen0P1¢r0|IS'‏ 
راده‌کنشن, ده‌ین به مشه‌خوری قالزنچه‌کان (ده‌یانخون). 
لنرددا ئەم تذرپینانه وه‌ک سینونوزمه‌کان کار ده‌که‌ن. که 
سوود به زه‌رددواله مشهخزره‌کان و دارسنه‌وبه‌ره‌کان 


دەگەيەنن . 


1 Sbarbati A., and Osculati F., Allelochemical Communication 
in Vertebrates: Kairomones, Allomones and Synomones, Cells 
Tissues Organs 2006;183:206-219 

2 Klowden, Marc, J., Physiological Systems in Insects, 3 
Edition, Academic Press is an imprint of Elsevier, London, 
2013, p. 632. 
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6- نه‌نتیمزنه‌کان (۸۳/۲۱۵۲65) 

ثه‌نتیمونه‌کان ناویته‌ی کیمیایی نه‌گونجاون» بق ثه‌و 
زینده‌وه‌رانه‌ی به‌ره‌لای ده‌که‌ن و بق ثه‌وانه‌شی وهریده‌گرن. 
کاتنک زینده‌وه‌ریک له ژینگه‌یه‌کی سروشتیدا رووبه‌رووی 
تاکیکی زینده‌وه‌رنکی جیاواز له خزی ده‌بینته‌وه» ئەم 
ثه‌نتیمونانه (ناویته کیمیایی‌انه) به‌رهه‌م ده‌هینیت يان 
به‌ده‌ستیان دهینیت. ئهم ئاویته کیمیاییانه له تاکی زینده‌وه‌ره 
وه‌رگره‌دا (مه‌به‌ست ثه‌و زینده‌وه‌ره‌یه به‌رهه‌می ده‌هیِنیت يان 
به‌ده‌سستی ده‌هینیست) وه‌لامسدانه‌وه‌یه‌کی دوورخه‌ره‌وه لهو 
زینده‌وه‌ره تاکانه‌ی که وه‌ریده‌گرن و بلاوی ده‌که‌نه‌وه. 
چالاک ده‌کات . 


۵- ئه پنیونومه‌کان (€8" ۸8110 )A°‏ 

وشه‌ی ئەپنيۆمۆن له ثه‌پنیوم (2-00610)ی گریکی 
وه‌رگیراوه. که به مانای له هه‌ناسه‌که‌وتوو يان بیگیان دیت. 
ثه‌پنیومون له سه‌رچاوهیه‌کی بیگیان دیّته ده‌ره‌وه و ددبیته 
هی کاردانه‌وه‌یه‌کی ره‌فتارییانه‌ی يان فیسیولق جییانه‌ی 
سوودبه‌خش له زینده‌وه‌ریکی وهرگرداء به‌لام زیانبه‌ خشه بق 
جوری تری زینده‌وهر که له‌ناو يان له‌سهر مادده 
بنگیانه‌که‌ن. زاراوه‌ی ئه‌پنیومون له سالی ۱۹۷۰دا له لابه‌ن 
نزردلوند و لويس پنشنیار کراوه. دواتر له ثه‌ده‌بیاتی 
ثه لیلق کیمیاییه‌کاند! هه‌ندنک حاله‌تی ده‌گمه‌نی ثه‌پنیومونه‌کان 
دوزرانه‌وه بز نموونه ئاویته‌کانی هیکسانال) |6208) و 
۲- مه‌سیل-۲-بیوتانول (701 14ا5 -2-۳۱6۵۱۳۷۱۲-2) که له 


' Abdl El-Ghany. Nasreen M., Semiochemicals for controlling 
insect pests, Journal of Plant Protection Research 59 (1). 2019. 
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پیسایی که‌ر ونشک دننه دهر هو ۵» منشی لم راده‌کنش بوسر 
پیساییه‌که بۆ هیلکه‌دانان له‌سه‌ری . 


زه‌رده‌واله‌ی ئیکنیومون که میروویه‌کی بچسووکی 
مش‌خوره له جوری ۲۵/2/18 021265065 گه‌راکانی 
لەسەر يان له له‌ناو لاراقای مپرووه‌کانی تردا داده‌نیت. بونی 
ثاردی شزفان» زه‌رده‌واله‌ی ئیکنیومون راده‌کتشیّت, له 
کاتنک دا ثارده‌که خوراکی نه‌و مجرووه مشه‌خوره‌یه که 
له‌سه‌ری دهد‌ژی. لدره‌دا بزنه‌که سوودی بق وهرگره‌که‌ی که 
زه‌رده‌واله‌ی ئیکنیومونی مشه‌خوره هه‌یه» به‌لام زیانبه‌خشه 
بو ئهو مپرووه‌ی که له‌سهر ئاردی شزفانهکه ده‌ژی» چونکه 
زه‌رده‌واله که منرووه مشه‌خوره‌که ده‌خوات ". 


"Dougherty, M.J., and co-workers, Identification of oviposition 
attractants for the sandfly Lutzomyia , longipalpis (Diptera: 
Psychodidae) in volatiles of faeces from vertebrates. 
Physiological Entomology (1995) 20, 23-32. 

2 ۳ ۳ je 
“https:/www.slideshare.ne/HarsimratDulaVinsect- 
communication 
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به‌شی هه‌شتهم 
به‌کارهینانی فیرومونه‌کان بۆ کونترولکردن و قەلاچۆكردنى 
نافاته کشتوکالی و ناژه‌لییه‌کان 

پیش هوه‌ی باسسی به‌کارهین‌انی فیرزمزنه‌کان بو 
کونترولکردن و قه‌لاچوکردنی تافاته کشتوکالی و 
ناژه‌لییه‌کان بکه‌ین» باشتر وایه له ده‌ستینکدا پیناسه‌ی ئاقات 
بکه‌ین. ثافات (0650) ثه‌و زینددوه‌ره‌یه زیان به زینددوه‌رتکی 
تر ده‌گه‌یه‌نیت. که بو مرف گرنگ بیت, ده‌شیت زینده‌وه‌ری 
دوودم خودی مرزفه‌که بیت. يان زیان بهو روودک و 
به‌روبوومه کشتوکالییانه بگه‌یه‌نیت که مرف ددیانچیتیت. 
بان نه‌و نازدلانه‌ی به‌خنویان د‌کات. ددشنت نافات ببنته 
هزی نه‌خزشییه‌ک. زیانیکی میکانیکی, گرفتنکی فیسیولز جی» 
يان که‌مبوونه‌وه‌ی به‌رهه‌م له زینده‌و‌ری خانه‌خوی دا 
وه و۱3 له هنكام خەر وی اقات که له سای اننوت که 
حزی ده‌زننیت. 

ثافاته‌کان زان به کشتوکال ددگه‌به‌نن, به صزی 
مشسهخورییان لهسسهر به‌روی‌وومه کشتوکالییه‌کان و 
مەر ومالات. وه‌ک په‌پووله‌ی جوری Argyıesthia conjuge/|l”'‏ 
که مشه‌خوری سهر سنوی دارسيوه» په‌پووله‌ی جوری 
"05 ۱۱5 ۰۸۱۱۲/۱01۱01۱ که مشه‌خوری سەر رووه‌کی لکه‌به. 
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مروو و قایروس ده‌گریته‌وه» که زیسان به کشستوکال 
ده‌گه‌به‌نن . 

ماوه‌یه‌کی درتژه ولاتان بؤ چاره‌سهرکردنی ئافاته‌کانی 
به‌ روسسوومه کش تو کالییه‌کان دهرمانه قرکه‌ره‌ککان 
(منرووکوژه‌کان, ثافاتکوژه‌کان) به‌کار ده‌هینن. ئەم ده‌رمانه 
قرکه‌رانه له‌ناوبه‌ری ژینگه‌ن. میرووه زیانبه‌خشه‌کان که له 
قوناغه‌کانی پینه‌گه‌یشتندان ده‌که‌نه ئامانج. له‌به‌ر ثه‌وه ولاتان 
پیویستیان به ته‌کنلقجیایه‌کی کونترولکردنی هه‌لبزارده‌یی 
بوو. بق به‌ئام‌انجگرتنی میسرووه زیانبه خشه‌کان و 
کزنترزلکردنیان, که لەگەل ستراتیجه‌کانی به رٍیسوبردنی 
به‌کخراوی ثافاته‌کان (IPM) (Pest management Integrated)‏ 
بگونجێت. هه‌روه‌ها ۱۳۸ پنشی ده‌لین قهلاچو‌کردنی 
به‌کخراوی ثافاته‌کان" و بو ناوه‌شه‌وه ناسراوه. لەم به‌شه‌دا 
ئێمەش بز ۱۳۸/۲" قه لاچوکردنی به‌کضراوی ثافاته‌کان به‌کار 
ده‌هینین . 

له چه‌ند ددیه‌ی رایردوودا شیوازی قەلاچۆکردنی 
ثافاته‌کان گۆرانێكی که‌وره‌ی به‌سه‌ردا هات, له پشتبه‌ستن به 
رزژزمیری سالانه و به‌کارهیتانه به‌رفراوانه‌ک‌انی 
میروو کوژه‌کانه‌وه» بق به‌کارهننانی که‌لیک شیوازی زیاتر 
یه کضشراو و زور کاریگه‌رتر گورا. خوراکی بیمه‌ترسی و 
پاراستنی ژینگه و تیچوونی زر و ئیداره‌دانی به‌رگریی 
'hltps://ar.wikipedia.orgAvik/%D8%A2D9°48 ۵۵8۵۸9‏ 

8۵]28۵۸ ۷۵۱۵ ۵۸۵۵0۵۵0 _YODSADSoODIOSA 
2 Gregg. Peter C.. and co-workers. Advances in Allract-and-Kill for 


Agricultural Pests: Beyond Pheromones. Annu. Rev. Emomol. 2018. 
63:453-70. 
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سیاسه‌ته‌کانی قه‌لاچو‌کردنی ثافاته‌کان له بواری کشتوکالی 
بازرگانیدا تاراسته ده‌که‌ن. له ئه‌نجامدا به‌کخستنی ستراتیجه 
نه‌ریتی و ره‌فتاری و بسایزلزجی و کولتوورییه‌کانی 
قه لاچو‌کردنی ثافاته‌کان» له‌ناو سیستمه‌کانی قهلاچو‌کردنی 
به‌کخراوی ثافاته‌کان» تا دنت له سهده‌ی بسبتویه‌که‌مداء 
گرنگتر دهبیت. 

دابینکردنسی پنداویسته‌کانی هو زوربسوونه خیراییه‌ی 
ژماره‌ی دانیشتوانی سەر گزی زه‌وی و به‌رده‌وامیدان به 
دابینکردننی ثهم پنداویسستییانه, لەگەل چس‌اودتریکردنی 
ژینگه‌یسی, ثه‌و ثه‌لنگ‌ارییه سسهره‌کییان‌ن که رووبه‌رووی 
کشتوکالی هاوچه‌رخ ددبنه‌وه. له‌به‌ر ئهوه هاندانی پنشخستن 
و به‌کخستنی سستراتیجه جنیگره‌و‌کانی, قەلاچؤکردنی 
یه‌کضراوی ثافاته‌کان بایه‌خیکی ززری پی درا و هه‌ولیکی 
زور به ثاراسته‌ی به‌چه‌مککردن و په‌سندکردنی ئامراز و 
بوچوونی نوی درا. 

تیگه‌یشس تنیکی باش‌تر له ژینگه‌ی کیمی‌ایی زؤر له 
میرووه‌کان, بوو به هزی ثه‌وه‌ی زور له ناویته‌ی کیمیایی 
ره‌فتارگور» بخضسریته ناو به‌رنامه‌کانی قهلاچسو‌کردنی 
به‌کضراوی ئافاتهکان. که ئهو وەخته هه‌یسوون و له 
بەردەستدا بسوون. به‌کارهین‌انی فیرزمزنه‌کان و /یان 
ثه‌لیل ز کیمیاییه‌کان وه‌ک نامرازکه‌لیکی چاردسهکردنی 
ره‌فتارییانه‌ی ثافاته‌کان» ده‌کرنت جیگرهوه‌ی يان ته‌واوکه‌ری 
به‌رنامه‌ک‌انی قه لاچسوکردنی تیستا بسن و ببسنه هموی 
که‌مکردنه‌وه‌ی به‌کارهننانه به‌رفراوانه‌کانی میرووکوژه‌کان. 
بیگومان ئەم تاکتیکه پله‌یه‌کی بالا له تایبه‌تمه‌ندیتی ده‌سته‌به‌ر 


ده‌کات و زامنی به‌ئامانجنه گر تنی منرووه سوودبه خشه‌کان 
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ددکات, له‌ناو ثه‌و ناوچه‌یه يان ده‌ورووبه‌ری ثه‌و ناوچه‌یه‌ی 
که فیرزمزنه‌کان يان ثه‌لیلو کیمیاییه‌کانی تیدا به‌کار دیت. 
سهره‌رای ئەوەش تنچوونی كەم و که‌میی ژه‌هراونتیی 
فیرزمزنه‌کان يان ثه‌لیلو کیمیاییه‌کان, ده‌شیت به‌رنامه‌کانی 
به‌کارهینانی ئەم فترومزنانه يان ثه‌لیلق کیمیاییانه. بکه‌ن به 
به‌رنامه‌ی نموونه‌یی» بق ثه‌و ناوچانه‌ی که تووشی سستی 
ثابووری ده‌بن, به هزی کاریگه‌ریی فه‌وتینه‌ری ثافاته‌کان» که 
که‌مبسوونی به‌روبسوومی کشتوکالی بان نازه‌لی لسی 
ده‌که‌ونته‌وه. له نستادا له‌سهر ئاستی جیهان. ناماژه 
کیمیاییه‌کان (له‌وانه فیّرزمونه‌ک‌انی میرووه‌ک‌ان) به‌ردی 
بناغه‌ی ستراتیجه‌کانی قه‌لاچو‌کردنی ثافاته‌کانن و له دژی 
گه‌لیک جذر له میرووه‌کان به‌کار ده‌هینرین . 

به‌کارهیتانی به‌رفراوانی مادده کیمیاییه دروستکراوه‌کان 
دوای جه‌نگی جیهانیی دووهم. بو کزنترولکردنی ثافاته‌کان له 
سیستمه کشتوکالییه‌کاندا, جووتیارانی رزگار کرد له زور 
کنشه و نئالوزیی یداره‌دانی قه لاچوکردنی افاته پئ 
جومگه‌ییه‌کان به‌بسی به‌کارهینانی افاتکوژه‌ک‌ان, به‌لام 
به‌کارهیتانی ثافاتکوژدکان که‌لنک ثه‌نجامی مه‌ترسیداری لی 
که‌وته‌وه. ئەم ثه‌نجامه مه‌ترسیدارانه ه‌مانه‌ی ده‌گرته‌وه: 
ژه‌هراویبوونی مروق به افانکوژه‌کان, به هوی راسته‌خق 
که‌وتنه بەر ئەم ثافانکوژانه. ژه‌هراویبوونی ناراسته‌وخزی 
مرۆف له ریی هه‌بوونی پاشماوه‌کانی ثافاتکوژه‌کان له خوراک 
و ثاودا و پیسبوونی ژینکه‌ش له‌سهر ئاستیکی به‌رفراوان. 


Tewari, Sunil, and co-workers, Use of Pheromones in Insect 
Pest Management, with Special Altention to Weevil 
Pheromones, in Integrated Pest Management , D. P. Abrol 
(Ed), 2014, Elsevier Inc. pp.141-142 


۳۰ 


سهره‌رای ثه‌وانه‌ش, به هی زیادبوونی به‌رگریی مپرووه‌کان 
بو ئافاتکوژه‌کان؛ زؤر له ئافاتکوژه‌کان چیتر له کونترزلکردنی 
میرووه زیانبه خشه به‌امانجگیراوه‌کان کاریگه‌ر نه‌بوون. له 
سالی ۱۹۳۸دا ته‌نها جه‌وت میروو و زچی (گه‌نه‌ی) زیانبه‌خش. 
به‌رگرییان به‌رانبه‌ر ئافاتکوژه‌کان هه‌بوو به‌لام له سالی 
4دا ئەم زماره‌یه بو ٤٤١‏ منروو و زچیی زیانبه‌خش 
هه‌لکشا. به‌رگریکردنی منروودکان ده‌ییته هزی چه‌ندباره 
به‌کارهنتان و زیادکردنی بری نافاتکوژه‌کان به‌کارهاتووه‌کان» 
ئەمەش له کو‌تایی دا که‌مبوونه‌وه‌ی داهاتی به‌رویسوومی 
کشتوکالیی لى ده‌که و ننه‌و هه له‌جیاتیی ئەرەى ئەم تافاتکوژه‌کانه 
بری به‌روبوومه کشتوکالییه‌کان زیاد بکه‌ن یاخود به جیگیری 
بیهیلنه‌وه. 

افاتکوژه‌کان به‌ززری مشهخوره سروشتییه‌کان و ئهو 
درندانه‌ی میرووه زیانبه‌خشه‌کان ده‌خون, ده‌کوژن؛ به‌م جوره 
ثه‌گه‌ره‌کانی کونترلکردنی بایزلزجیی سروشتییانه‌ی ثافاته‌کان 
كەم ده‌بنه‌وه. لابردن يان نه‌هیشتنی هم هو‌کاره بایولقجییانه 
ده‌یضنه موی بلاوبوونه‌وه‌ی ئافاته لاوه‌کییه‌کان» ئەمەش 
به‌کارهنتانی بری زیاتری نافانکوژه‌کانی لی ده‌که‌وسته‌وه؛ 
هه‌روه‌ها تا دێت نرخی دروسنکردن و داهننانی ثافانکوژی 
نوی و تیچووی تاقیکردنه‌وه له‌سهر به‌کارهینانیان بق نه‌وه‌ی 
بزانرێت بق به‌کارهیتان ده‌ست ددده‌ن» به‌رز ددینته‌وه. 

له رابس‌ردوودا له یی جنبه‌جیکردنی ستراتیجه‌کانی» 
قه لا چسوکردنی به‌کضراوی نافاته‌ککان به‌کارهینانه‌کانی 
میرووکوژه‌کان و مزرانه‌کووژه‌کان بو کزنترولکردنی میرووه 
هه‌رچه‌نده جیگره‌وه‌کانی افاتکوژه‌کان بو کونترولکردنی 
زورینه‌ی ثافاته میروویی و مورانه‌ییه‌کان, به ناسانی ده‌ست 


£١ 


ناکه‌ون. بهلام پنشخستنی زیاتری قه‌لاچوکردنی به‌کضراوی 
نافاته‌کان, به‌شیکی ده‌که‌ویته سەر پنشخستنی به‌رهه‌مه‌کانی 
کزنترولکردنی نافاته‌کان. که له ړووی ژینگه‌ییه‌وه زور په‌سه‌ند 
بن. له حساله‌تی زی‌اتر که‌مترکردنه‌وه‌ی به‌کارهینسانی 
میروو کوژه‌ک ان ده‌بنت تونزینه‌وه‌کان بق پنشخس تنی 
جیگره‌وه‌کانی ئهم میرووکوژانه چرتر و فروانتر بکرین . 

بق نموونه به‌نگلادنش, ولاتنکی کشتوکالیی هه‌زاره. 
به‌روبوومی دانه‌ونله‌ییه‌که‌ی ۰,۸۳ سه‌رجه‌می به‌رهه‌می 
ناوخویی (210۳)) کشتوکالییه‌که‌ی پینک ده‌هینیت. کیشه‌ی 
ثافاته کشتوکالییه‌کان یه‌کیکه له کزسپه گه‌وره‌کانی به‌رده‌م 
به‌رهه‌مهینانی بریکی زذرتر له به‌روبوومه کشتوکالییه‌کان. 
به‌نگلادنسش سسللانه نسزیکه‌ی ۰ی به‌رویسسوومه 
کشتوکالییه‌کانی به هی نافاته کش توکالییه‌کان و 
نه‌خ‌شییه کانه وه له‌ناو ده‌چنت. جووتیاره‌کانی به‌نگلادنش 
چون به‌سهر کیشه‌کانی میّرووه زیانبه‌خشه‌کاندا زال ده‌بن؟ 
له به‌نگلادټش جووتیباران ده‌رمانه میرووکسووژه 
دروستکراوه‌کان بؤ قرکردنی میرووه‌کان به‌کار ده‌هینن» 
چونکه ثه‌م ده‌رمانه میرووکوژانه به ئاسانی ده‌ست ده‌که‌ون: 
هه‌رزانن» زور پیش خراون, به اسانی به‌کار ده‌هتنرین و 
کاریگه‌رییه کانیشیان خیرایه. له‌گهل ثه‌وه‌شدا به‌کارهینانی 
میرووکوژه‌کان له زؤر حاله‌تددا ده‌بیسته هؤی کوشتنی 
مینرووه پئ جومکه‌ییه‌کان, که به‌شداری له پیتین به ده‌نکه 
هه‌لاله و کوشتتی جالجالزکه و قالونچه‌کانی ناو خاک 
ده‌که‌ن. سهره‌رای ئەوەش به‌کارهنانی نازانستییانه‌ی 
Kirsch. Philipp. Pheromones: Their potential role in control of‏ 1 
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میرووکوژه‌کان ده‌بنته هزی س‌رهه‌لدانی چه‌ندین کنشه» 
وه‌کو په‌یداکردنی به‌رگری له لایه‌ن میرووه زیانبهه‌خشه‌کان 
به‌رانبه‌ر به ددرمانه میروو کوژه‌کان. دروستبوونی گەلێک 
مه‌ترسی بق سەر ژینگه و سه‌لامه‌تیی خزراک. پاشماوه‌ی 
میرووکوزه‌کان له‌که‌ل ناودا ده‌رون, به تایبه‌تی بسز ناو 
مه‌ره‌زه‌کانی بسرنج و کاریگه‌ریی ژه‌هراوییان لەسەر ثه‌و 
ناوه‌ی دانیشتوانی ناوچه‌که ده‌یخونه‌وه و ثه‌و خوراکه‌ی 
دانیشتوان ده‌یخون. دەبێت. هه‌روه‌ها به‌کارهننانی هه‌ره‌مه‌کی 
و نازانستییانه‌ی مپرووکوژه‌کان چه‌ن‌دین کنشهی لی 
ده‌که‌ویّته‌ود» وه‌کو په‌یداکردنی به‌رگری له لایه‌ن میرووه 
زیانبه خشه‌کان و دووباره ده‌رکه‌وتنه‌وه‌ی هه‌ندیک میرووی 
زیانبه‌خش. لهبه‌ر ثه‌وه لەم ولاته‌دا باشترین چاره‌سهر بق 
کیشه‌ی ثافاته کشتوکالییه‌کان که میرووه زیانبه‌خشه‌کانیش 
ده‌گریته‌وه. به‌کارهینانی فیرو مزنه‌کانه . 

له ثیستادا فیرزمونه‌کان بو کونترزلکردنی زور جور له 
جزره سهره‌کییه‌کانی ثافاته کشتوکالییه‌کان دیاری کراون. 
وه‌کو کونترزلکردنی میرووله» قالونچه. زدرده‌واله و میرووه 
سپییه‌کان, که ثافاتی کشتوکالین. 

به‌کارهین‌انی فیرومونه میرووییه‌کان له قه‌لاچوکردنی 
ثافاته کاندا 

ده‌کریت به‌کارهین‌انه کردارییه‌کانی فیرومزنه‌ک‌ان له 
قه لا چو‌کردنی نافاته‌کان» بو ثه‌و هه‌نگاو يان قوناغانه‌ی 


خواره‌وه دابه‌ش بکرین: 
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ا له کرداره‌کانی چاودیریکردن و روومالکردنی میرووه 
زیانبه خشه‌کان (ثافاته‌کان)» ته‌له بق گرتنیان و دوزینه‌وه‌یان 
دایترنت. 

ب- چاودیریکردنی ناسته‌کانی به‌رگریی مپرووه‌کان بق 
میرووکوژه‌کان به هوی به‌کارهینانی فیرومونه‌کان وه‌ک 
راکیشه‌ر» بز گرتنیان و پشکنینیان. 

ج- هه‌لفریوانسدنی میرووه‌کان بو هینانیان بق ثه‌و 
ناوچانه‌ی که میرووکوژی پندا کراوه. 

د- هه‌لفریواندنی میرووه‌کان بق هینانیسان بق ثه‌و 
ناوچانه‌ی که نه‌خزوشخهره‌ی تیدا بلاو کراوه‌ته‌وه. ثینجا 
بلاوبوونه‌وه‌ی نه‌خوشییه‌که له ریی تاکه‌کانه‌وه, به‌ناو 
هه‌موو میرووه زیانبه خشه‌کاندا. 

ه- راوکردنسی به‌کسزمه‌لی میرووه‌کان؛ به هی 
فیرمزنه‌کانه‌وه, بو که‌مکردنه‌وه‌ی ژماره‌یان. 

و- تیکدان و په‌کخستنی په‌یوه‌ندیکردنی نیوان 
میرووه‌کان, له ری دزه‌پیکردنی فیرومون بو ناو 
که شوهه‌وای ناو مپرووه‌کان. بو نموونه کاتیک فیرومزنه 
ره‌گه‌زییه‌کان له لایه‌ن جووتی‌ارانه‌وه به‌کار ده‌هینرین» 
کرداری جووتبوون له نڼوان میرووه‌کاندا تیک ده‌چیت. 
ئەمەش ده‌بیته هی که‌مبوونه‌وه‌ی زماره‌ی میرووه‌کان, به 
هزی که‌مبوونه‌وه‌ی کرداری جووتبوون له‌ناو میرووه‌کاندا. 

بیگومان هه‌ریه‌کیک لهو قزناغانه‌ی سه‌ره‌وه» به دریژی 
له سه‌رچاوه‌کاندا باس کراون, بهلام یمه ته‌نها قوناغه‌کانمان 


خسهه‌به‌رچاوی خسوینه‌ر و خسوینهر ده‌توانست بق 


به‌ده‌ستهینانی زانیاریی زیاتر. سهرچاوه‌کانی تایبه‌ت به‌م 
قزناغانه بخونننته‌وه". 

فیرومونه ره‌گه‌زییه‌کان که له ززرینه‌ی حاله‌ته‌کاندا 
نیره‌کانی میرووه‌کان بق لای مييه پاکیزه‌کان راده‌کیشن, به 
شیوه‌یه‌کی به‌رفراوان له به‌رنامه‌ی قهلاچوکردنی یه‌کخراوی 
تافاته‌کان به‌کار هاتووه» به تایبه‌تی بق منرووه پووله‌که 
باله‌کان (601000167). به‌کارهتنانی فنرزمونه 
رٍه‌گه‌زییه‌کان بو راوکردنی به‌کزمه‌ل و تیکدانی جووتبوونی 
میرووه‌کسان؛ که‌مبسوونه‌وه‌یه‌کی به‌رچ‌اوی مټرووه 
زیانبه‌خشه‌کانی لی ده‌که‌ویّته‌وه؛ هه‌روه‌ها فیرزمزنه‌کانی 
ئاگادار کرنه‌وه و کو‌کردنه‌وه له به‌رنامه‌ی قه‌لاچو‌کردنی 
یه کخراوی ثافاته‌کان به‌کار ده‌هینرین. راوکردنی بەكۋۈمەل› 
به به‌کارهیتتانی فیرومونه‌کانی کسوکردنه‌وه» زور 
سهر که‌وتووه» چونکه ئهم فیرزمونانه نیسرد و مییه‌کانی 
میرووه‌کان به‌یه‌که‌وه کز ده‌که‌نه‌وه, که راوکردنیان ئاسانتر 
ده‌کات و ژماردیه‌کی زورتر راو ده‌کرین و به‌ته‌له‌وه ددین. 
ستراتیجه‌کانی به‌کارهینانی راوکردنی به‌کومه‌ل و تیکدانی 
جووتبوونی مینسرووه زیانبه‌خشکان به فسوی 
فیرومزنه‌کانه‌ود» به‌کارهیتانی میروو کوژه نه‌ریتییه‌کان كەم 
کردووهته‌وه» ئەمەش بسووه‌ته هسوی نه‌وه‌ی جرک له 
ئیداره‌دانی ثافاته‌کانی به‌رویوومه کشتوکالییه‌کان دایین 


۲ 


بکرنت, که به‌رده‌وام بێت و دوستی ژینگه‌ش بیت . 


1 Kirsch. Philipp. Pheromones: Their potential role in control of 
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ده‌رپزشه‌شانه 

منشی میود 

تەرم» نهر می» 

ئاھەنگى به‌خاکسپاردن 
ده‌ماره گرئ» گرنی ده‌مار 
ثه‌ندازه‌بی بزماودبی. 
بزماوه ئەندازە 

رژنن 


گلزله. گرمله 


Gross Domestic Product 


Growth ۱۲ 
Hamster 


Hindgut 


Host 
Hormone 
Information 
lon 

Insect 
Insecticide 
Integrated 
Kairomone 
Larvae 
Lepidoptera 
Molecule 

Morpheme 


Nerve cell 

Neuron 

Oilsecd rape 
Olfactory 
Olfactory sense 

Organic compound 

Oviduct 

Pest 

Phoneme 


سەرجەمى بەرھەمى 
ناوخۆيى 

گەشە رنکخه‌ر 

ھامستەر» مشكنكى رەسەنى 
ثه‌ورووپا و باکووری ئاسيا 
پاشه ریخوله, 

ریخوله‌ی دواوه 
خانه‌خوی» ژننه‌ر 

هورمون 

زانیاری 

ئايۈن 

میروو 

میرووکوژ 

یه‌کخراو. یه‌کگرتوو 
کایرومزن 

درفا 

پوله‌که باله‌کان 

گەرد 

بچووکترین به‌شی 

واتاداری وشه‌یه 

ددماره خانه» خانه‌ی ددماری 
ددماره‌خانه 

شه‌له می رزنی 

بونی 

هه‌ستی بونکردن 

ثاویته‌ی ثه‌ندامی 

جززکه‌هیلکه 


فزنیم: بچووکترین ددنگی 
زمانه که مانای وشه‌به‌ک 
له وشه‌یه‌کی تر جیاده‌کاته وه 


Pesticide 
Pheromon 
Physiology 
Pollinator 
Primer pheromone 
Pygidial 
Queen signal 
Receptor 
Recognition 
Recruitment 
Rectal sac 
Releaser pheromone 
Resin 
Secretion 
Semiochemical 
Synomone 
Sensilla 


Sense organ 


Sex 

Sex attractant 
Signal 

Soldier’ 

Species 

Spider 

Spiny lobster 

Squirrel 
Steroid 

Stinkbug 


ئافاتكوز 

فێرۆمۆن 

هه لاله‌دانه‌ر 

فیرومزنی ده‌ستپیکه‌ر 
پاشه‌لی. سەر به پاشه‌ل 
ناماژه‌ی شازن 

ھر گن ورگ 
ناسینه‌وه 

خستنه‌کار» ئه‌رکدارکردن 
ریکه‌تووره‌که 
فیرزمزنی هانده‌ر 

راتنج 

ددردان 

ئاماژه‌ی کیمیایی 
سینزمزن 
ثه‌ندامز‌چکه‌ی هه‌ست. 
هه‌ستقکه» 

ثه‌ندامی هه‌ستکردن 
ره‌گه‌ز» توخم 
ڕەگەزراكێشەر 

ئاماژە 

سهرپاز 

جور 

جالجالزکه 

کولله‌ی درکاویی ده‌ریایی 
سمورد 

ستیرژید 


مێرووه بزگه‌نه 


Swarm 
Swarming 
Termites 


Terpene 
Territorial 
Thrip 
Tibial 
Tibial gland 
Touch 


Toxin 


Trail 
Trailing 
Unsaturated hydrocarbon 


Venom 


Vocabulary 

Volatile 

Vole 

Vomeronasal organ 
Wasp 


پووره‌ی هه‌نگ 

پووره‌دان 

ته خته‌کالزس. مورانه» 
دارخوره 

رونی عه‌نری 

ناوچه‌یی. هه‌ریمی 

میرووی شیله‌مژه 

لوولاک 

رژننه لوولاک 

هه‌ستی ده‌ستلندان 

يان به‌رکه‌وتن 

توکسین (ژه‌هری روودکی. 
ژه‌هری زینده‌وه‌ری) 
هایدروکاریزنی ناتیر» ئەر 
هایدرو کار بونه‌یه که به‌ندی 
هاوبه‌شی دوانی يان سیانی 
له ننوان گه‌ردیله کاریزنه 
ته نيشتبه که کانیدا هه‌به. 
ژه‌هری گیاندار 

(ودکو مار و هه‌نگ) 
وشه‌دان 

ههله‌مه‌زوو» زووهه‌لمیوو 
مشکی ده‌شتی يان ئاوی 
ثه‌ندامی کاسنه تئنسکی لووت 


زه‌رده‌واله 


مرۆف ته‌نها جذری بوونه‌وه‌ره که زمانی په‌یوه‌ندیکردنی 
تایبعت به خوی ههبیت» به‌لام زینده‌وه‌رانی دیکه بق 
په‌یوه‌ندیکردن و گورینه‌وه‌ی زانیاری لەگەل یه‌کتری ریگه‌ی 
تری تایبه‌ت به خۆیان ههیه. ئەم ریگه‌یه‌ش ددردان» يان 
بلاوکردنه‌وه‌ی هه‌ندنک ثاویته‌ی کیمیاییه. که بۆن و تامی 
تایبه‌تیان هه‌یه, ده‌شیت کاتیک زینده‌وه‌ریک, تام يان بونی 
که یک کیتیابیانه کات ای و ۳ 
ناماژه‌کانیان بگات و بکه‌ویته ژیر کاریگه‌رییانه‌وه... 
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